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ARTUR ZARSKI

Absolwent kierunku Ochrona $rodo-
wiska (specjalizacja Fizyko-chemicz-
na) na Uniwersytecie Slgskim. W In-
trolu pracuje od 2016 roku na stano-
wisku menedzera produktu w dziale
pomiaréw fizykochemicznych.
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Ciagty pomiar wilgotnosci
w produkcji peletu

Biomasa - ten ogélny termin obejmuje gtéwnie niekopalny materiat organiczny i bio-
genny, ktéry z powodzeniem jest przetwarzany na energie (systemy grzewcze na bio-
mase). Pod pojeciem biomasy rozrézniamy miedzy innymi trociny, zrebki, pelety drzew-
ne, stome itp. Rynek biopaliw, a zwtaszcza peletu, rozwija sie dynamicznie od kilku
lat w catej Unii Europejskiej, za sprawg przyjetej polityki, zwiekszajqgcej udziat energii
ze zrédet odnawialnych. Réwniez w Polsce obserwowany jest dalszy wzrost zapotrze-
bowania na pelet, z roku na rok zwieksza sie réwniez ilos¢ producentéw tego paliwa.
Szczegblnie w branzy peletéw drzewnych, systemy pomiaru wilgotnosci firmy ACO sta-
ly sie podczas produkcji niezbedne do oznaczania wilgotnosci w czasie rzeczywistym.

Granulki peletu posiadajag dwa bardzo istotne,
a przy tym wyrdzniajgce czynniki, tj. atut zaréwno
ekonomiczny, jak i ekologiczny. Pelet drzewny jest
bardzo czystym paliwem, nie zatruwa Srodowiska
naturalnego, a do produkcji wykorzystywane sa troci-
ny i zrebki drzewne, tj. surowiec (odpad) praktycznie
nie do wykorzystania gdzie indziej. Dzieki stosowa-
nym przez producentéw tego paliwa, nowoczesnym
rozwigzaniom technologicznym i kontroli, produkcja
nie jest ucigzliwa dla srodowiska naturalnego. Te
aspekty nabierajg dzis, w dobie rosnacej popularno-
4ci ekologii oraz ograniczania emisji CO, do Srodowi-
ska, coraz wiekszego znaczenia. Co niemniej wazne,
biopaliwo (w tym pelet) jest réwniez konkurencyjne
cenowo w stosunku do wegla oraz oleju opatowego.

45 = JAK POWSTAJE PELET?

Wyzwania jakim sprosta¢ musza producenci
peletéw to zmienne warunki pogodowe, sposéb

transportowania i sktadowania materiatu (bio-
masy), a przede wszystkim efektywnosé procesu
suszenia i wyttaczania trocin.

Proces produkcji peletu odbywa sie poprzez
wttaczanie suchych trocin lub zrebkéw drzewnych
pod duzym cisnieniem do dyszy formujacej. Aby
optymalnie prasowac (wyttaczac) pelety, surowiec
musi zawiera¢ odpowiednig wilgotnosé — te zas,
osigga sie poprzez suszenie lub kondycjonowanie
(nawilzanie) surowego produktu. Zawarta w pét-
produkcie lignina, zmiekcza sie wraz z powstatym
w procesie cieptem, to zaé przyczynia sie do po-
wstania bardziej zbitej struktury.

85— PO CO MIERZYC WILGOTNOSC?

Wysokiej jakosci pelet o wysokich parame-
trach opatowych powinien posiada¢ jednorodng
gestos¢ oraz wilgotnosé na poziomie nieprze-
kraczajgcym 10 %. Pomiar i kontrola wilgotnosci
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surowca do wyrobu peletu s3 kluczowe do tego,
aby w koncowym etapie procesu otrzymac pro-
dukt o zgdanej jakosci (Rysunek 2).

CYFROWY SYSTEM
POMIAROWY DMMS

Jesli zawartos¢ wilgoci jest zbyt duza, uzyska-
nie produktu koficowego o zadanych parametrach
moze wymagac uzycia wiekszego cisnienia w pro-
cesie kompresji. To z kolei powoduje niepotrzebny
wzrost temperatury, generowanie zwigkszonej ilo-
Sci pary i zatykanie sie dyszy. Uzyskany pelet moze
nie posiada¢ wymaganych parametréw opatowych
i moze istnie¢ ryzyko dekompozycji podczas dalsze-
go sktadowania. Z kolei zatkanie dysz wymaga recz-
nego czyszczenia przez operatora i powoduje ucigz-
liwe przestoje podczas produkcji, generujac straty.

Jesli zawartos¢ wilgoci w surowcu jest za
mata, proces kompresji produktu moze nie by¢
wystarczajacy i przy zbyt niskim ci$nieniu i tem-
peraturze lignina nie zadziata odpowiednio efek-
tywnie jako lepiszcze. Wéwczas pelet nie uformu-
je sie odpowiednio.

CZYM MIERZYC WILGOTNOSC?

Tradycyjne metody pomiarowe wilgotnosci
polegaja na okresowych pomiarach na wagosu-
szarce przez operatora. Pomiary te jednak nie daja
informacji na temat parametréw catosci partii.
Dodatkowa wada tego typu metod laboratoryj-
nych i recznych jest czas potrzebny na otrzymanie
wynikéw pomiarowych, co wyklucza szybka re-
akcje na ewentualne btedne ustawienia parame-
tréw linii i zwieksza mozliwos¢ powstania strat.
Tu wtasnie wkraczjg do akeji czujniki kontaktowe
ACO, ktére mierza wilgotnosé w czasie rzeczywistym
i umozliwiajg szybka i doktadng kontrole procesu
suszenia (lub nawilzania) do optymalnej wartosci.
Pomiar i kontrola parametréw procesu w czasie rze-
czywistym jaki oferuja rozwigzania ACO, zapewnia
naszym Klientom poziom informacji o procesie nie-
mozliwy do uzyskania dzieki innym sposobom. Wy-
korzystujac system wilgotnosci DMMS uzyskujemy
staty, doktadny i stabilny pomiar wilgotnosci w cza-
sie rzeczywistym, ktéry moze postuzy¢ do kontroli
i optymalizacji parametréw procesu.

Kontaktowy czujnik pojemnosciowy DMMS
firmy ACO, mierzy i okresla w czasie rzeczywi-
stym zawartos¢ wody (wilgoci) w produkcie, na
podstawie réznicy statej dielektycznej odpowied-
nio dla produktu i wody.

Zalecanym miejscem instalacji w procesie jest
przenosnik Slimakowy — czujnik umiejscowiony
jest w bocznej Sciance przenosnika, w miejscu,
w ktérym sonda ma staty kontakt z przemiesz-
czajacym sie materiatem. Aby unikna¢ zaktocen
sygnatu powodowanych przez ruch samego prze-
nosdnika, praktykuje sie skrécenie nieco najbliz-
szej topatki $limaka do min. 3-4 cm od czujnika.
Dob6r odpowiedniego miejsca i wspomniana
praktyka zalecanego skrécenia spirali jest prak-
tykowana przez liczne zaktady produkcji peletu
naszych klientow.
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Rysunek 2
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Rysunek 3
Kontaktowy czujnik wilgotnosci trocin we wnetrzu przenosnika Slimakowego
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, Wptyw na rezultat
otrzymywanej
doktadnosci pomiaru
ma odpowiedni wyboér
miejsca usytuowania
czujnika w procesie,
jak rowniez rzetelnie

Kluczowym aspektem jest réwniez doktadna
kalibracja uktadu pomiarowego, przeprowadzo-
na po instalacji czujnika w miejscu docelowym
i wykonana przy uzyciu dedykowanego oprogra-
mowania. Powinna ona uwzgledniac site docisku
i ,ugniecenia” materiatu dla zapewnienia jego
statej scisliwosci. Patrz rysunek 4.

Przydatne miejsca, ktére z powodzeniem wy-

przeprowadzona korzys’tu.jq nasi klienci do montazu czujnika wil-
kalibracja. gotnosci to:

— przed i za suszarka,

—za silosem na wysuszone trociny,
Calibrate x
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Rysunek 4
Kalibracja z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania

Rysunek 5
Przyktady pomiaru wilgotnosci peletu
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- na poziomie kondycjonowania (zwilzania),

— bezposrednio przed prasa

— pelet za chtodnica (gotowy produkt przed pa-
kowaniem).

SPRAWDZONE W PRAKTYCE

Doktadnos¢ jaka Srednio uzyskujemy stosu-
jac kontaktowe czujniki wilgotnosci DMMS w re-
alizacjach dla przetwérstw biomasy i produkgji
peletu to £0,5%. Oczywiscie duzy wptyw na final-
ny rezultat otrzymywanej doktadnosci pomiaru
ma odpowiedni wybdr miejsca usytuowania czuj-
nika w procesie, jak réwniez rzetelnie przeprowa-
dzona kalibracja (z wykorzystaniem wagosuszar-
ki). Otrzymane wyniki charakteryzujg sie bardzo
duza stabilnoscia i korelacjg ze standardowymi,
laboratoryjnymi metodami kontrolnymi. Zebrane
dane moga stuzy¢ automatyzacji i optymalizacji
pracy suszarni, miedzy innymi dozowaniu wody,
optymalnego ustawienia czasu szuszenia, czy
sterowaniu praca palnikéw.

W poréwnaniu z innymi metodami pomiaru
wilgotnosci, czujniki kontaktowe firmy ACO cha-
rakteryzuja sie na najlepszym wspétczynnikiem
otrzymywanej doktadnosci do ceny. Do tej pory
zainstalowalismy wiele takich systeméw pomiaro-
wych, ktére przyniosty i nadal przynosza uzytkowni-
kom wymierne korzysci. Pomiar wilgotnosci peletu
w czasie rzeczywistym zapewnia bowiem zwieksze-
nie efektywnosci sterowania procesem, pozadang
powtarzalnos¢ i jakos¢ produktu, obnizenie kosztéw
produkcji i zmniejsznie ilosci odpadéw. To w konse-
kwencji optymalizuje wydajnoé¢ produkgji peletu,
przy krotkim czasie zwrotu z inwestycji.




