Jakos¢ pary w instalacjach przemystowych - niezwykle
wazne zagadnienie

Réznego typu urzgdzenia do oczyszczania oraz osuszania pary wodnej majqg za zadanie eliminowanie nie tylko
zanieczyszczen w postaci czgstek statych, ale rowniez pozbywajqg sie zgromadzonej (skondensowanej) wody z ru-
rociggéw przesytowych. Dlatego tak wazne jest regularne dbanie, serwisowanie i czyszczenie armatury poprawia-
jacej jakos¢ pary w zaktadzie. Niestety zagadnienie to jest czesto traktowane po macoszemu, co w konsekwencji
dalszego eksploatowania instalacji doprowadza do przestojow, a nawet powaznych uszkodzen. One z kolei mogq
powodowac ogromne straty dla zaktadoéw produkcyjnych. Majqgc na uwadze istotnos¢ problemu i skale jego zagro-
zenia chciatbym przypomnie¢ jak waznym zagadnieniem jest czystos¢ pary wodnej, ktéra tak szeroko wykorzysty-

wana jest w wielu przemystowych zaktadach produkcyjnych.

ZAGROZENIE CZAI SIE W PARZE

Przesytana do odbiornikéw za pomoca rurocia-
gow przesytowych para kondensuje, co jest powo-
dem pojawiania sie w nich czastek wody, czyli kon-
densatu. 1lo5¢ tej wody najwieksza jest zawsze przy
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rozruchu instalacji w momencie, gdy rurociag jest
zimny i wymaga wygrzania. Jesli w zaktadzie wyko-
rzystywana jest para wodna nasycona, nieuniknione
jest pojawianie sie kondensatu. Ptynacy w rurocia-
gach kondensat razem z parg wodna niesie ze soba
wiele zagrozen i niebezpieczenstw.

Rozpedzona do duzych predkosci woda moze
powodowa¢ uderzenia wodne, co w konsekwen-
cji moze doprowadzi¢ do kosztownych, a zarazem
bardzo niebezpiecznych dla zatogi uszkodzenh. Gdy
do rozpedzonego kondensatu dojda réwniez za-
nieczyszczenia state (np. elementy uszkodzonej
armatury, maszyn czy naloty powstajace w ruro-
ciggu przesytowym) sytuacja staje sie trudna do
opanowania. Wszelkiego rodzaju armatura jak za-
wory regulacyjne, kolana, przewezenia, zaczynaja
by¢ ,bombardowane” przez mieszanine pary, kon-
densatu i zanieczyszczen statych. Taka mieszanka
drastycznie skraca zywotnos¢ catego uktadu, a na
domiar ztego nie widac jej erozyjnej dziatalnosci od
zewnetrznej strony rurociggu czy armatury.

Prosze sobie wyobrazi¢, co by sie stato z piasko-
wanym gniazdem czy grzybem zaworu. W bardzo
szybkim okresie czasu dosztoby do jego uszkodzenia
oraz utraty szczelnosci. O ile podstawowe elementy
rurociggu jak kolana, zwezki czy nawet zawory odci-
najace nie naleza do najdrozszych, to nalezy mie¢ na
uwadze, ze zawory regulacyjne, reduktory cisnienia
pary, regulatory temperatury czy same maszyny sta-
nowig bardzo kosztowne wyposazenie hali produk-
cyjnej. Do tego dochodza jeszcze straty wynikajace

z prowadzonego przestoju niezbednego do wykona-
nia naprawy, badz wymiany uszkodzonych elemen-
toéw instalacji. Dlatego tak wazne jest staranne pro-
jektowanie i modernizowanie instalacji parowych
tak, by byty one nalezycie odwadniane i oczyszczane.

FILTROWANIE

Najczesciej spotykanymi na instalacjach pary
wodnej sg standardowe filtry (osadniki) typu Y
z nierdzewnym wktadem siatkowym (Rys.2)

W zaleznosci od wybranego stopnia filtracji (ge-
stosci siatki), osadniki tego typu zapewniajag mniej
lub bardziej doktadne oczyszczanie danego medium.
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Rys. 1

Uszkodzenia armatury
wywotane uderzeniami
wodnymi
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Rys. 2
Filtry siatkowe typu Y
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Rys. 4.

Obudowa filtra pary
czystej ASF
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Rys. 5.

Wktad filtracyjny
siatkowy

444

Rys. 6.

Wktad filtracyjny
spiekany

4 4
Rys. 7.
Kieszen odwadniajgca
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Na rynku dostepne sa typowe filtry, ktére zatrzymuja
zanieczyszczenia wielkosci od 0,25 do 1,6 mm. Taka
wielkoS¢ odseparowywanych zanieczyszczen zapew-
nia poprawng prace wiekszosci uktadéw przemysto-
wych. Nalezy jednak pamietac o regularnej inspekcji
oraz czyszczeniu filtrow celem zapewnienia maksy-
malnej przepustowosci i wydajnosci instalacji. Zeby
nie byto tak tatwo, sa réwniez specyficzne gatezie
przemystu wymagajace specjalnych, dedykowanych
rozwigzan filtracyjnych do pary czystej. Para bar-
dzo wysokiej jakosci wymagana jest z pewnoscig
w przemysle spozywczym, farmaceutycznym, bro-
warniczym i niejednokrotnie chemicznym. Wsze-
dzie, gdzie para wodna ma bezposrednig stycznosé
z produktem koficowym, konieczne jest stosowanie
odpowiednich filtréw. Jednym z produktéw dedyko-
wanych na takie aplikacje jest filtr pary czystej typu
ASF (Rys. 4) firmy Armstrong International.
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Filtr ASF wykonany jest w catosci ze stali nierdzew-
nej, natomiast wersja z przytagczami sanitarnymi Tri-
-clamp dodatkowo jest polerowana do wartosci Ra=32.
Z kolei wktad spiekany ze stali nierdzewnej 316L (Rys.
6) moze by¢ wykonany w trzech wariantach filtracji:
1; 5 oraz 25 mikrometréw. Dodatkowym atutem jest
mozliwosé czyszczenia wktadu, co zmniejsza koszty
operacyjne. Proces ten moze zostat przeprowadzony
r6znymi metodami — dopuszczalne jest ptu-
kanie zwrotne, czyszczenie ultradZzwiekowe
oraz czyszczenie chemiczne. Tam, gdzie
wymagany jest wysoki przeptyw medium
mozna zastosowaé wktad filtracyjny siat-
kowy (Rys. 5). Filtr ten sprawdzi sie réwniez
w aplikacjach, gdzie wymagany jest niewiel-
ki spadek cisnienia.

ODWADNIANIE

Kolejnym, po oczyszczeniu, niezmier-
nie waznym etapem w przesyle pary wod-
nej jest jej odpowiednie osuszenie, czyli
usuniecie zgromadzonego w rurociggach
przesytowych kondensatu. Kondensat,
ktéry nie zostanie usuniety z instalacji
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powoduje zmniejszenie sprawnosci cieplnej catego
uktadu, co w konsekwencji prowadzi do zwiekszo-
nych kosztéw utrzymania zaktadu.

Podstawowym urzadzeniem do odprowadza-
nia kondensatu z linii przesytowej pary wodnej jest
odwadniacz. Na rynku dostepnych jest wiele rodza-
jow odwadniaczy (dzwonowe, ptywakowe, termo-
dynamiczne, termostatyczne i kryzowe). W r6znych
miejscach instalacji parowej stosuje sie dane typy
odwadniaczy. W maszynach produkcyjnych najcze-
Sciej spotka¢ mozna odwadniacze termodynamiczne
i termostatyczne, ze wzgledu na ich mate gabaryty
oraz niewielkg wage. Z kolei do odwadniania rurocia-
gow przesytowych stosuje sie najczesciej odwadnia-
cze dzwonowe badz ptywakowe, gdyz charakteryzuja
sie duza wydajnoscia. By odwadniacz mégt pracowaé
prawidtowo, nie nalezy zapominaé o koniecznosci
odpowiedniego wykonania rurociggu przesytowego.

W miejscu, gdzie oprowadzany ma by¢ kondensat
nalezy wykona¢ odpowiedniej Srednicy (zaleznie od
Srednicy rurociggu) kieszen odwadniajaca (Rys. 7),
do ktérej kondensat bedzie naptywat grawitacyjnie.
Odwadniacz jest ostatnim elementem uktadu odwad-
niania, a jego zadaniem jest automatyczne odpro-
wadzanie zgromadzonej w kieszeni odwadniajacej,
skondensowanej wody. Dalej kondensat (w zalezno-




Sci od budowy instalacji) prowadzony jest do linii
powrotnej celem jego ponownego wykorzystania
lub odprowadzany jest do kanalizacji.

Najefektywniejsza metoda odwaniania ru-
rociagu jest zastosowanie separatora cyklono-
wego (Rys. 8). Jego budowa wewnetrzna wy-
musza na przeptywajacej parze ruch wirowy,
ktéry dzieki sile odsrodkowej ,,wyrzuca” drobin-
ki wody i zanieczyszczeh w kierunku bocznej
Scianki. Dzieki temu uzyskujemy pare bardzo
dobrej jakosci. Osobiscie polecam separatory
cyklonowe DS-1 oraz DS-2 firmy Armstrong In-
ternational. Separatory te charakteryzuja sie
bardzo wysoka sprawnoscia (98%) oraz odpro-
wadzaja drobiny o wielkosci >10pm. Kolejng
z ich zalet jest rowniez bardzo maty spadek ci-
Snienia, co eliminuje niepotrzebne straty. Po-
nadto separatory nie posiadaja wewnatrz zad-
nych ruchomych czesci, co znacznie wydtuza
ich bezawaryjng prace oraz zmniejsza koszty
utrzymania instalacji. Skoro separatory maja
tyle zalet, dlaczego nie stosowaé ich zamiast
odwadniaczy, tym bardziej, ze montowane s3
»in line” bez koniecznosci wykonywania kiesze-
ni odwadniajacych? Powody sg dwa. Po pierw-
sze, aby separator odprowadzat kondensat w sposéb
automatyczny, konieczne jest doposazenie go w od-
wadniacz, aby nie powodowat on straty pary Swiezej.
Po drugie, separatory sa drozsze od odwadniaczy i to
niestety powoduje, ze zwiekszaja one koszt budowy
instalacji, bo przeciez sam separator rdwniez nalezy
wyposazy¢ w odwadniacz. Niemniej jednak warto roz-
wazy¢ zainwestowanie w separatory cyklonowe wsze-
dzie tam, gdzie wymagana jest dobrze osuszona
para, a juz na pewno przed urzadzeniami i maszy-
nami wrazliwymi na wyste-
powanie nawet minimalnej
ilosci kondensatu czy zanie-
czyszczeh. Dziatanie separa-
tora z serii DS mozna obej-
rze¢ skanujac kod QR i wcho-
dzac na podana strone.

XXI WIEK — AUTOMATYCZNA KONTROLA

Pomiar jakosSci pary w wielu zaktadach przepro-
wadzany jest nadal w spos6b manualny. Takie dziata-
nie jest mato precyzyjne oraz obarczone mozliwoscig
poparzenia. Dopetnieniem catego zagadnienia doty-
czacego jakosci pary wodnej jest jej w petni zautoma-
tyzowany analizator QM-3 (Rys. 9). Analizator QM-3
jest inteligentnym rozwigzaniem, ktére umozliwia

akademia

zaktadom farmaceu-
tycznym, szpitalom,
zaktadom  spozyw-
czym oraz innym in-
stytucjom efektywnie
i niezwykle tatwo
kontrolowaé jakosé
w aplikacjach pary
czystej.  Analizator
QM-3 w sposéb cia-
gty oraz jednoczesny
dokonuje  pomiaru
tak waznych para-
metréow jak stopieh
suchosci, ilos¢ pary
przegrzanej oraz ste-
zenie gazéw niekondensujacych. Komplet tych infor-
macji pozwala odpowiednio wcze$nie reagowaé na
nieprawidtowosci wystepujace w instalacji parowej,
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co w niektorych gateziach przemystu (w szczegol-
nosci przy produkcji wielkoseryjnej) przektada sie na
spore oszczednosci.

TO NIE KAPRYS

Bez wzgledu na to czy mamy do czynienia z ma-
tym zaktadem, czy ogromna hala produkcyjna, warto
pamietac¢ o odpowiednim utrzymaniu oraz serwiso-
waniu armatury parowej. Nieprawidtowo zaprojek-
towana lub wykonana instalacja, zanieczyszczone
filtry, zle pracujgce odwadniacze, uszkodzone za-
wory — wszystkie te czynniki powodujg zmniejsze-
nie wydajnosci cieplnej instalacji oraz nadmierne
zapotrzebowanie na pare Swiezg. W konsekwencji
takie zaniedbania odbija sie kiedy$ na rachunkach
biezacych zaktadu lub moga stanowic zagrozenie dla
zdrowia zatogi.

tukasz Porwik
Absolwent Politechniki Slgskiej, w Introlu pracuje od 2012 roku.
Obecnie jest menedzerem produktu w dziale armatury przemy-
stowej, gdzie zajmuje sie przede wszystkim doborem urzqdzen
pod wymagania aplikacyjne i tworzeniem ofert techniczno-han-
dlowych.

Tel: 32 789 0 124
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Rys. 8.

Separator cyklonowy
Armstrong
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Rys. 9.

Analizator jakoSci pary
oM-3




