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Uktad analizatora gazu saturacyjnego do prowadzenia
pieca wapiennego i sterowania procesem produkcji cukru

W numerze 4/2019,,Pod Kontrolg” przyblizylismy proces produkcji cukru w aspekcie praktycznego stosowania ana-
lizy gazu saturacyjnego. Tym razem skupimy sie wybranych szczegétach technicznych praktycznej realizacji uktadu

pomiarowego.
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Wiasciwa interpretacja wynikéw
analizy sktadu gazu umozliwia uzyska-
nie produktu finalnego o wysokiej ja-
kosci, przy jednoczesnym obnizeniu kosztéw surowcéw
i eksploatacji. Poprawne prowadzenie pieca wapienne-
go pozwala na zmniejszenie ilosci zuzywanego kamie-
nia wapiennego, koksu i energii elektrycznej. Wtasciwa
ilo3¢ dostarczanego dwutlenku wegla do procesu kar-
bonatacji (saturacji | i 1) wptywa natomiast na jakos¢
produkowanego cukru. Analiza sktadu gazu jest wiec
niezwykle pozyteczna dla optymalizacji procesu pro-
dukgji cukru. Realizuje sie jg za pomoca indywidualnie
projektowanych i dobieranych uktadéw pomiarowych
opartych na kilku podstawowych elementach.

PRZYKEAD REALIZAC)I

Opisywana aplikacja obejmuje wykonanie eks-
trakcyjnego systemu do prowadzenia ciggtego po-
miaru stezenia tlenku wegla, dwutlenku wegla,
w gazie saturacyjnym metoda NDIR oraz tlenu za
pomoca przetwornika cyrkonowego lub paramagne-
tycznego.

Pierwszym elementem uktadu pomiarowego jest
analizator CO,, CO, pracujgcy w podczerwieni pro-
dukcji FUJI Japan, typ ZPA. Do realizacji zadania uzy-
to najprostszego z serii analizatoréw NDIR produko-
wanych przez japonska firme FUJI. Zasade dziatania
urzadzenia opisuje prawo Lamberta-Beera, zgodnie
z ktérym absorbancja A jest wprost proporcjonalna
do stezenia c i grubosci warstwy substancji I, przez
ktéra przechodzi promieniowanie:

A=k*c*l
gdzie k — wspotczynnik absorpcji

Pomimo wzglednej (w odniesieniu do in-
nych modeli) prostoty konstrukgji, analizator
ZPA oferuje bardzo dobre wtasnosci metro-
logiczne:

e powtarzalnos¢: +0,5% zakresu,

e liniowos¢: 1% zakresu,

e dryft zera: +2% zakresu/tydzien dla zakre-
sOw mniejszych niz 500 ppm,
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abliczenkowa

o dryft zakresu: +2% zakresu/tydzief,

* czas odpowiedzi (dla 90% wartosci zakresu):
— czas odpowiedzi elektrycznej: 1 do 15 sekund,
— catkowity czas odpowiedzi z uwzglednieniem

czasu wymiany prébki: 10 do 30 sekund.
Analizator ZPA oferuje wysoka czutos¢ gwaranto-

wang przez konstrukcje czujnika masowego przepty-

wu, tatwos¢ obstugi uzyskana dzieki zastosowaniu

duzego i czytelnego wyswietlacza oraz caty szereg

zaawansowanych funkcji utatwiajacych tworzenie

ztozonych systeméw pomiarowych. Analizator moze

sterowal procesem automatycznej kalibracji uru-

chamianej w odniesieniu do zegara czasu rzeczywi-

stego. Mozliwe jest korygowanie zmierzonych war-

tosci w odniesieniu do cisnienia atmosferycznego.

Szereg wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych utatwia

budowe uktadéw pomiarowych o wysokim stopniu

zaawansowania funkcjonalnego, bez koniecznosci

stosowania sterownikéw PLC. Przyktadowo:

¢ wyjscie komunikacyjne szeregowe RS485 z proto-
kotem MODBUS,

¢ wyjécia analogowe, prgdowe 4 ...20 mA dla zmie-
rzonej wartosci chwilowej stezen,

e wyjscia dwustanowe do sygnalizacji przekrocze-
nia wartosci progowych,

¢ wyjscia sygnalizacji btedu urzadzenia i btedu kali-
bracji,

¢ wejscie zmiany zakresu pomiarowego,

e wejécia wyzwalania automatycznej kalibracji zera
i zakresu.
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Tabela 1.

Zakresy pomiarowe
mierzonych sktadnikow
gazowych

| 2
Schemat drogi gazowej
do analizatora ZPA
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Drugim analizatorem w uktadzie jest analizator
stezenia O, produkcji FUJI Japan typ ZFK7. Przetwor-
nik ZFK7 pracuje w oparciu o cyrkonowg cele pomia-
rowa, wspbtpracuje bezposrednio z analizatorem
ZPA, a odczyt zmierzonej wartosci dostepny jest na
ekranie analizatora ZPA.

Trzecim elementem uktadu sg droga gazowa oraz
szafa zawierajaca uktad kondycjonowania prébki. Dro-
ga gazowa zapewnia pobdr, transport i przygotowania
probki przed wprowadzeniem do analizatora. Prébka
na wejsciu analizatora jest odpylona, schtodzona do
temperatury 5°C i osuszona. Tak przygotowana prébka
gazowa trafia do komory pomiarowej w analizatorze.
Zrealizowany uktad analizy gazu saturacyjnego sktada sie
z uktadu poboru i transportu prébki oraz kondycjonera
i analizatora zainstalowanych w dedykowanej szafie.

Szafa zawierajgca uktad kondycjonowania
i analizator wyposazona jest w typowy osprzet
elektryczny, niezbedny do poprawnej i bezpiecznej
pracy urzadzeh, w tym termostat i panel wentyla-
cyjny. Wszystkie sygnaty wyjSciowe dostepne sa na
listwach przytaczeniowych.

Opisywany uktad pomiarowy zapewnia pewng
i stabilng prace niezaleznie od zawartosci wilgoci
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w gazach mierzonych. Zabudowany uktad wstepne-
go usuwania skroplin i innych substancji wytracaja-
cych sie z prébki badanej po jej ochtodzeniu, zde-
cydowanie utatwia obstuge. Utrzymanie wysokiej
temperatury prébki od punktu pobrania do miejsca
doprowadzenia do uktadu kondycjonowania powo-
duje, iz nie wystepuje zjawisko wytragcania sie sub-
stancji smolistych. Po wprowadzeniu do szafy, préb-
ka schtadzana jest w uktadzie wstepnego usuwania
skroplin. Separator skroplin mozna czysci¢ za pomo-
ca typowych detergentéw. Wymiennik w chtodnicy
przystosowany jest do prostego demontazu i czysz-
czenia w analogiczny sposéb. Wbudowane w anali-
zator funkcje uzytkowe pozwalajg na uproszczenie
systemu pomiarowego. Mechanizmy wykrywania
przekroczer zadanych wartosci progowych umozli-
wiajg wykorzystanie urzadzenia w uktadach zabez-
pieczenia pracy ciggdéw technologicznych.

PODSUMOWANIE

Prezentowany uktad analizy gazu saturacyjnego
spetnit poktadane w nim oczekiwania. Obserwacja
stezenia tlenu w gazie saturacyjnym pozwolita na
wykrycie i zdiagnozowanie awarii dzwonu w piecu
wapiennym. Ciggta kontrola warunkéw spalania,
a w szczegblnosci stezenia tlenku wegla, zaowoco-
wata oszczednosciami w zuzyciu paliwa. Juz tylko te
dwa efekty pozwalaja na stwierdzenie, iz instalacja
analizatora gazu okazata sie potrzebna i optacalna.
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