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Podgrzewacz wody Flo-direct, czyli sposob na efektywny system goracej wody

15 akademia automatyki

Budowa i zasada dziatania analizatorow podczerwieni

Drodzy Czytelnicy!

Witajgc Panstwa w nowym roku i zyczac aby byt
on po prostu lepszy od poprzedniego, serdecznie za-
praszam do lektury ,,Pod kontrolg” 1/2017.

Stosowanie przetwornic czestotliwosci w syste-
mach napedowych stato sie obecnie tak powszechne,
ze trudno sobie wyobrazi¢ zaktad przemystowy, w kt6-
rym nie korzysta sie z tego rozwigzania. Przetwornice
potocznie zwane falownikami majg bowiem wiele za-
let, s3 przy tym wzglednie trwate i proste w konfigu-
rowaniu. Na polskim rynku dostepne sg setki réznych
falownikéw, przynajmniej kilkudziesieciu r6znych pro-
ducentéw. O tym, ktdre przetwornice zyskuja wieksza,
a ktéra mniejsza popularnosc decyduje najczesciej sto-
sunek jakosci i funkcjonalnosci do ceny. W tym kontek-
Scie zapraszamy do ,,Tematu wydania”, ktérego autor
przedstawia nowe w Polsce falowniki z niezwyktymi
funkcjami jak na swoja klase cenowa.

Tematyka efektywnego podgrzewania wody jest
znana chyba kazdemu. Dotyczy ona bowiem zaréw-
no sfery prywatnej, jak i zawodowej, a z problemem
skutecznosci podgrzewania wody spotykamy sie tak
w domowej instalacji c.w.u., jak i w instalacjach prze-
mystowych. Pozostawiajac kwestie kottéw domowych
specjalistom-instalatorom, w artykule ,,Dobra prakty-
ka” skupiamy sie nad rozwigzaniami na skale prze-
mystowa. Autor przedstawia miejsca najwiekszych
strat energetycznych w przypadku aplikacji parowych
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i wskazuje obecnie mato popularne w tej czesci Swia-
ta, jednakze znacznie bardziej efektywne rozwigza-
nie. Jest nim urzadzenie, ktére wykorzystuje wymiane
ciepta jaka dokonuje sie bezposrednio miedzy woda
a gazem. Podgrzewacz taki moze pochwalic sie efek-
tywnoscig wymiany ciepta na poziomie 99,7%. Jak to
mozliwe? Przeczytajcie Pafistwo sami.

W praktyce pomiaréw przemystowych istnieje
wiele typéw urzadzer wykorzystujacych podczerwien,
jak choéby detektory stezenia gazéw, bezkontaktowe
mierniki wilgotnosci czy kamery termowizyjne. Rynek
oferuje rowniez rozwigzania do spektroskopii, czyli ana-
lizy i interpretacji widma. Wsréd dostepnych spektro-
metrow sg takie, ktére pracujg w bliskiej podczerwieni
— spektrometry NIR. Dostarczajg one cennych infor-
macji o wielu parametrach i wtasciwosciach badanej
substancji np. zawartosci ttuszczu, biatka czy laktozy.
Choc¢ przez wiele lat rynek spektrometréw ograniczat
sie do zastosowan laboratoryjnych, postep techniczny
pozwolit na przeniesienie tej metody w trudne warunki
procesu przemystowego. Jak to mozliwe? Zapraszamy
do lektury ,,Akademii automatyki” wszystkich zainte-
resowanych analiza w czasie rzeczywistym wielu spe-
cyficznych dla aplikacji parametréw i wtasciwosci.

Zapraszam do lektury
Jerzy Janota
Dyrektor ds. rozwigzan produktowych



Kongres Swiat Przemystu Farmaceutycznego

W potowie listopada zesztego roku, w Ozarowie Mazowieckim
odbyt sie ,,8. Kongres Swiat Przemystu Farmaceutycznego”, jedna
z najwiekszych w naszym kraju imprez skupiajaca przedstawi-
cieli polskiej farmacji. Na Kongresie obecni byli przedstawiciele
INTROL, ktérzy zaprezentowali nasze rozwigzania dedykowane
tej branzy. Miejsce szczegdlne poswiecilismy przedstawieniu zin-
tegrowanego systemu serializacji — naszej najnowszej propozycji
dla zaktadéw farmaceutycznych, stojacych przed wyzwaniami
zwigzanymi z nowymi wymaganiami odnosnie serializacji produ-
kowanych przez nich wyrobéw.

Nasz cztowiek Przewodniczacym Sekcji

Laboratoriow Wzorcujacych Klubu Pollab

Z satysfakcjg informujemy, Zze zastepca dyrektora ds. pomia-
row, Pan Mariusz Borkowski, zostat w dniu 29 listopada 2016 roku
powotany na Przewodniczacego Sekcji Laboratoriow Wzorcuja-
cych Klubu Pollab.
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Klub POLLAB jest najwieksza w Europie, zrzeszajgca obecnie
500 cztonkéw rzeczywistych, organizacjg integrujaca Srodowisko
laboratoriébw badawczych, wzorcujgcych, jednostek certyfiku-
jacych oraz firm zainteresowanych zarzadzaniem przez jakosc.
Organizacja dziata juz od 25 lat i umozliwia zblizenie polskich
laboratoriéw do wymagan stawianych w Europie Zachodniej i na
Swiecie oraz zapewnia wsparcie przy wdrazaniu nowych rozwia-
zah systemowych.

Funkcja Przewodniczacego Sekcji Laboratoriéw Wzorcujacych
Klubu Pollab, a takze uczestnictwo w pracach Konsultacyjnego
Zespotu Metrologicznego ds. technologii i proceséw przemysto-
wych przy Gtownym Urzedzie Miar potwierdzajg kompetencje
naszego kolegi oraz catego Laboratorium INTROL.

aktualnosci

Akredytacja na wzorcowanie

wilgotnosciomierzy na obiekcie

Mito nam poinformowa¢, ze w dniu 20 grudnia 2016 roku Pol-
skie Centrum Akredytacji na podstawie przeprowadzonego wcze-
Sniej audytu rozszerzyto zakres akredytacji Laboratorium Pomia-
rowego firmy INTROL sp. z 0.0. Zwiekszono zakres akredytacji na
pomiary wyjazdowe wilgotnosciomierzy w siedzibie Klienta i obec-
nie Laboratorium Pomiarowe, oprécz wzorcowania cisnieniomierzy
w siedzibie Klienta, moze réwniez wzorcowac higrometry, termohi-
grometry oraz przetworniki temperatury i wilgotnosci.

Pomiary moga by¢ przeprowadzone w zakresie (10 +90)%rh dla
temperatur z zakresu (20 + 30)°C. Niepewnos¢ pomiaru CMC jest
z przedziatu (1,5 +2,0)%rh dla wilgotnosci i 0,3°C dla temperatury.
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Konferencja ,,Przemyst Szklarski 2016”

W pazdzierniku ubiegtego roku, w Ustroniu odbyta sie konfe-
rencja naukowo-techniczna ,Przemyst Szklarski 2016”, w ktorej
wziat udziat jeden z naszych przedstawicieli. Obok licznych dysku-
sji z przedstawicielami tej branzy, mielismy okazje zaprezentowaé
nasze rozwigzania dla przemystu szklarskiego, miedzy innymi bo-
roskopowe kamery termowizje LAND NIR B Glass do kontroli i po-
prawy efektywnosci pracy pieca/wanny szklarskiej, bezkontaktowe
pirometry do pomiaru temperatury kropli szkta LAND S4MR1 oraz
LAND Cyclops nowe;j serii L, a takze specjalne wizyjne kamery do
precyzyjnych i bezkontaktowych pomiaréw poziomu szkta.
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M nowosci

LAND NIR-B Glass - Obrazowanie termowizyjne w piecach szklarskich

Opierajac sie na trzyletnich doSwiadczeniach z testow na obiek-
tach na catym Swiecie, AMETEK Land wprowadza na rynek nowa
kamere boroskopowg NIR-B Glass. Uktad wykorzystujac najnowsze
technologie i materiaty zostat specjalnie zaprojektowany do stoso-
wania w wannach szklarskich. System pomiarowy jest w stanie za-
stapi¢ standardowy pomiar punktowy temperatury i wizyjne kamery
wideo, jednoczednie dajac bardzo doktadne,
dtugoterminowe Sledzenie temperatury i czy-
sty wizualny obraz termiczny wewnatrz wanny.
Dzieki temu operator posiada nieosiggalne do-
tychczas narzedzie do kontroli procesu topienia
zestawu.

Nowy Near Infrared Borescope (NIR-B) do
wanien szklarskich bazuje na kamerze termo-
wizyjnej z detektorem na bliska podczerwien
(1um) i optyce wziernikowej (boroskop) o ka-
cie widzenia 90°, wprowadzanej przez Scianke
pieca. Wziernik pokryty jest warstwa cerami-
ki aby przetrwaé najbardziej trudne warunki
temperaturowe, korozyjne i erozyjne.

Uktad przeznaczony jest do tworzenia
wysokiej rozdzielczosci obrazéw termicznych,
wraz z podaniem doktadnych pomiaréw tem-

peratury z dowolnie wybranego punktu w obrazie. Opcjonalny

automatyczny uktad wycofywania zapewnia dodatkowa ochrone

w przypadku awarii chtodzenia wodnego, przedmuchu powietrza

lub awarii zasilania.

Korzysci ze stosowania LAND NIR-B Glass:

¢ analiza dtugoterminowa (trend) rozktadu temperatury skle-
pienia i tukéw portowych — bezpieczne
wydtuzania kampanii, szczeg6lnie istot-
ne w ostatnich latach jej trwania,

e obraz jakosSciowo przewyzszajacy stan-
dardowe kamery wizyjne,

e optymalizacja efektywnosci produkgji
i przerobu dzieki dtugoterminowej ana-
lizie poréwnawczej linii stopienia zesta-
wu,

e wczesna wizualizacja zimnych obszardw,

ktére moga wskazywac na nieszczelnosci

i uszkodzenia strukturalne pieca,

wytwarzania bardziej jednorodnego

szkta, a tym samym zmniejszenie ilosci
odpadoéw i poprawy jakosci produktu
koncowego.

pirometry@introl.pl

Kamera termowizyjna D300

Nowa kamera w naszej ofercie urzadzehn termowizyjnych jest
model D300 marki SATIR. D300 to przenosna kamera termowi-
zyjna z funkcjg autofokus i jest przeznaczona do precyzyjnych
pomiaréw temperatury w zakresie od -20 do +600°C. Kamera
posiada produkowany w Europie detektor mikrobolometryczny
(brak koniecznosci oczekiwania na zezwolenia importowe) o roz-
dzielczoSci 384x288 pikseli, stabilizowany w temperaturze oto-
czenia (brak chtodzenia!) o czutosci 0,06°C (minimalna rdznica
temperatur jaka jest w stanie wykry¢ urzadzenie). Tak wysoka
czutos$¢ pozwala na przyktad na diagnostyke izolacji budynkéw
czy zastosowania kamer w medycynie.

Z uwagi na klimat jaki wystepuje w Europie urzadzenie
w standardzie przystosowane jest do pracy w temperaturze mi-
nimalnej -20°C. Kamera posiada kolorowy, dotykowy ekran LCD
z mozliwoscig obracania. Co wazne, ekran posiada aktywng ma-
tryce umozliwiajaca obserwacje obrazu nawet przy silnym oswie-
tleniu stonecznym.

Dla utatwienia lokalizacji miejsca pomiaru kamera posiada
celownik laserowy (identyczny jak w pirometrach), dalmierz la-
serowy oraz aparat cyfrowy o rozdzielczosci 2560x1920 pikseli.

Dzieki funkcji DuoVisonPlus moz-

na natozy¢ obraz rzeczywisty na

obraz termowizyjny z wyszcze-

goélnieniem krawedzi przed-
miotow.

przenosne@introl pl
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Gazowe podgrzewacze wody Armstrong
Flo-Direct CTE

Gazowe podgrzewacze wody Armstrong Flo-Direct CTE obej-
muja kompletny zakres wysokowydajnych, kompaktowych, wyko-
nanych ze stali nierdzewnej urzadzen, ktére cechuja sie szczegblng
niezawodnoscig oraz fatwoscig instalacji i uzytkowania. Znajduja
zastosowanie w roznorodnych, przemystowych aplikacjach gora-
cej wody. Zastosowanie gazowych podgrzewaczy Flo-Direct CTE
przynosi oszczednosci w wysokosci 30+60% w pordéwnaniu z kon-
wencjonalnymi  metoda-
mi uzyskiwania goracej
wody. Standardowo pro-
dukowane podgrzewacze
Flo-Direct posiadaja moce
w granicach 293+4685 kW,
zajmuja mato miejsca, a ich
sprawnosé wymiany ciepta
wynosi az 99,7% (przy obli-
czeniach uwzgledniajacych
dolng wartos¢ opatowa,
sprawno$¢ wynosi 110%).
Podgrzewacze dziatajg
prawidtowo réwniez przy
uzyciu wody o stabej jako-
Sci, a biorgc pod uwage ich
wyjatkowa niezawodnosé
i tatwos¢ obstugi, stano-
wig optymalny wybér dla
przedsiebiorstw poszuku-
jacych oszczednosci zuzy-
cia energii oraz redukcji emisji dwutlenku wegla.

Przy okazji warto wspomniec o tym, Zze dopasowane systemy
cieptej wody sa specjalnoscig Armstrong International. Dostepne
w tym zakresie sg r6zne opcje i konfiguracje systemoéw. Systemy
gorgcej wody moga by¢ wyposazone w takie urzadzenia jak pom-
py, zbiorniki, systemy sterowania pompami VFD, stacje myjace,
cyfrowe systemy regulacji temperatury i wiele innych rozwiazan,
ktére moga byé¢ dopasowane i zaprojektowane dla potrzeb kon-
kretnej aplikacji.

armatura@introl.pl



Nowosci

Stacjonarny przeptywomierz ultradzwiekowy do wody FLUXUS seria WD

Nowym rozwigzaniem dla branzy wodociggowej jest bezin-
wazyjny, stacjonarny przeptywomierz FLUXUS serii WD, niemiec-
kiej marki FLEXIM. Zostat on zaprojektowany specjalnie z mysla
o aplikacjach zwigzanych z pomiarami przeptywu wody w tej bran-
zy. Przeptywomierz pozwala na pomiary przeptywu wody na ruro-
ciggach w zakresie srednic wewnetrznych 50 mm do 6500 mm, za
pomoca czterech rodzajow dedykowanych, bezinwazyjnych sond.
Urzadzenie pozwala na uzyskanie wynikéw pomiaru z wysokga do-

Analizator spalin ecom-CL2

Kompaktowy analizator spalin ecom-CL2 jest nastepca popu-
larnego modelu ecom-CL. Podstawowa wersja analizatora spalin
przeznaczona jest do sprawdzania i regulacji palnikéw gazowych.
Wersja podstawowa z O,/CO moze zostat wyposazona w dodatko-
wy czujnik elektrochemiczny NO. Nowy analizator jest wyposazony
w liczne funkcje i zabudowany jest w solidnej walizce transportowe;.
Specjalnie zaprojektowana obudowa to idealne potaczenie urzadze-
nia nasciennego montowanego za pomocg silnych magneséw oraz
urzadzenia wolnostojacego. Pozwala to na bardzo wygodne uzyt-
kowanie przy serwisach np. piecow CO. Zintegrowany, podswietla-
ny wyswietlacz i przyciski, drukarka termiczna, trzykomorowa son-
da oraz putapka kondensatu, to tylko kilka atutéw zmieszczonych
w niespetna dwukilogramowej, aluminiowej obudowie.

W codziennej pracy bardzo przydadza sie bezptatne opro-
gramowania MiniDV oraz DAS.NT.2, przy pomocy ktérych mozna
stworzy¢ graficzny przebieg pracy z odczytywanych danych.

przenosne@introl.pl

Nowa seria piecykow kalibracyjnych
CTC 155/350/660

Producent piecykéw kalibracyjny, fir-
ma Jofra Ametek, wprowadzit nowg serie
piecykéw CTC 155/350/660 pokrywa-
jacych zakres temperatury od -25°C do
+660°C. Seria ta zastgpita sprzedawana
z sukcesem od wielu lat starszg serie CTC
140/320/650 (-17°C do +650°C). Nowe pie-
cyki majg szerszy zakres temperatury, wyz-
szg doktadnos¢ oraz dodano nowe funkcje
i kolorowy wyswietlacz. Funkcje piecykéw
mozna rozszerzyé o zewnetrzne czujniki re-
ferencyjne poprawiajace znacznie doktad-
nos¢ wzorcowania temperatury.

kalibratory@introl.pl

ktadnoscig oraz powtarzalnoscia. Konstrukcja przeptywomierza
umozliwia bezinwazyjne pomiary w najtrudniejszych miejscach,
mozliwe jest takze prowadzenie pomiaréw przeptywu na zala-
nych i/lub zakopanych rurociggach wodociggowych i kanalizacyj-
nych. Ogromna zaletg przeptywomierzy jest tatwy montaz, bez
ingerencji w rurociagg oraz mozliwos¢ modernizacji istniejacych
sieci wodociggowych bez przerw w dostawach, co wptywa na re-
alne oszczednosci czasu oraz funduszy. Zalety i mozliwosci nowej
serii decydujg o tym, ze przeptywomierze FLUXUS WD stanowig
realng, konkurencyjng pod wzgledem zastosowan, aspektéw
technicznych i ceny alternatywe dla innych rozwigzah stosowa-
nych w branzy wodociagowe;j.

przeplyw@introl.pl

Termiczny przeptywomierz masowy EE741

Nowa, ciekawg i ekonomicznga propozycje w zakresie pomiaru
przeptywu sprezonego powietrza i gazéw technicznych wprowa-
dzita na rynek firma E+E Elektronik. Przeptywomierz EE741 inline
dostepny jest w 3 wersjach z trzema r6znymi blokami do mon-
tazu — DN15, DN20 i DN25. Wykorzystanie dyspersji termicznej
oraz dobrze przygotowany element czujnika zapewniaja dtugo-
terminowa stabilnos¢ i szybki czas reakcji. Znakomita doktadnosé
pomiaru, nawet w nizszym zakresie pomiarowym jest osiggana
przez wielopunktowa kalibracje fabryczna dla konkretnej aplika-
cji, dokonywana przy 7 bar (102 psi). Konstrukcja EE741 jest zop-
tymalizowana dla utatwienia instalacji i dostosowania do kazdej
aplikacji, a zastosowanie przeptywomierza EE741 pozwala na nie-
zawodne wykrywanie nieszczelnosci oraz oszczednosé energii.

przeplyw@introl.pl
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@ temat wydania

Zwykte - niezwykte przetwornice VT Drive

Na polskim rynku pojawity sie w okresie ostatnich kilku miesiecy przetwornice czestotliwosci VT Drive. Firma V&T
zajmuje sie projektowaniem i produkcjq przetwornic do zasilania silnikéw asynchronicznych i synchronicznych
oraz napedéw serwo i napedoéw do pojazdéw elektrycznych. Produktem przewodnim producenta sq blizniacze

serie falownikéw — V5 i V6.

Seria przetwornic

NIEMAL JAK DWIE KROPLE WODY
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VT-Drive V5 i V6 s3 niemal takie same — ich budowa jest )
niemal identyczna, a réznig je funkcje i mozliwosci sew - :
zastosowania. Falowniki V5 to seria uniwersalnych 3—'—:‘_ v @ = - k:
urzadzen do wykorzystania w wielu aplikacjach. V5 :i'l: o8 |
umozliwiajg sterowanie wektorowe z regulacjg pred- e _o
kosci obrotowej w dwdch trybach — bez sprzezenia i ze e {
sprzezeniem predkosciowym. Podobnie do swojej sio-
stry, V6 jest takze serig ze sterowaniem wektorowym,
a tym co odrdznia obie jest mozliwos¢ sterowania — S '
momentowego. Takie sterowanie pozwala wykorzy- .
stal przetwornice czestotliwosci serii V6 do aplikacji
nieosiagalnych dla serii V5. e trzy wejscia analogowe 0-10 V, 0-20 mA oraz
Obie serie przetwornic czestotliwosci posiadajg wejscie trzecie -10 do 10 V

w standardowym wyposazeniu takg sama liczbe wejs¢ ¢ dwa wyjscia analogowe 0-10 V, lub 0-20 mA
i wyjs¢, a ich podtaczenie takze jest identyczne: ¢ wyjscia cyfrowe 3 tranzystorowe i przekaznikowe

Schemat podigczen  wejscia cyfrowe 1-7 pozwalajace na sterowanie Serie rbznig si¢ mozliwosciami rozbudowy -

przetwornicy VI-Drive

Stycznik
wytgcznik

metoda sink lub source

Dtawik DC rezystor hamowania

AR ==
i Zlgcze zwarciowe

CD)

cho¢ do obu mozna doktada¢ opcjonalne karty roz-
szerzeh, to V6 pozwala na znaczne szerszg rozbu-
dowe (np. o wejscia enkoderowe, wejscia i wyjscia
cyfrowe). Sposéb zadawania paramentéw pracy

Pierwszym dostepnym dla kazdego falownika

A%
@~ ®2 & ® obu serii przetwornic moze by¢ realizowany na kilka
. E% % o © RIL1 5 sposob6w poprzez:
S8 bl o © S/L2 g ¢ wejscie analogowe jedno lub wiecej
S5l [P . . P
NES L LU © T3 £  wejscie cyfrowe X, tablica czgstotliwosci pracy
- q, 2 ¢ sterowanie czestotliwoscig podang na wejscie X7
2 . -
g c —o@ ® 22 e komunikacyjnie poprzez port R5485
= _ 5 2F H
i g [Obwod giwny | 5§ e z panelu sterowania.
O +24 \/ . 2
o MOZLIWOSCI KONFIGURAC)I
& 5xq Konfiguracje i parametryzowanie przetwornicy
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jest ustawienie parametréow poprzez klawisze i wy-
Swietlacz zamontowany na falowniku. Jest to metoda
prosta lecz wymagajaca poswiecenia wiekszej uwagi
i posiadania instrukcji. Z uwagi na to metoda jest sku-
teczna przy prostych, pojedynczych aplikacjach, pro-
stych falownikach.

Drugim sposobem parametryzacji falownika jest
kopiowanie parametrow przy pomocy modutu lub pa-

nelu posiadajacego funkcje kopiowania. Metoda za-
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w odpowiednie oprogramowanie. Wtedy mamy moz-
liwos¢ zapisania paramentéw ustawionych w prze-
twornicy czestotliwosci i wykorzystanie ich powtérnie.
Waznym aspektem oprogramowania jest jezyk jaki
mamy mozliwos¢ wybra¢ do obstugi. Niejednokrot-
nie producenci nie udostepniajg mozliwosci zmiany



jezyka na polski i nie dajg takich szans w przysztosci.
Oprogramowanie V&T w aktualnej wersji nie posiada
jezyka polskiego. Wiemy jednak, ze nastepna wersja
oprogramowania, nad ktdrg trwaja obecnie prace, be-
dzie zawierata mozliwos¢ wyboru polskiego jezyka.

Jak dobra¢ przetwornice czestotliwosci pod kon-
kretny silnik? Mozna to powierzy¢ firmie, kt6ra oferuje
falowniki. Wtedy zostaniemy odpytani o kilka lub kilka-
nascie informacji potrzebnych do prawidtowego dobo-
ru. Oczywiscie doboru mozemy dokonaé samodzielnie
i aby prawidtowo to zrobi¢, musimy ustali¢ podstawo-
we informacje o silniku i aplikacji, tj. zasilanie silnika,
prad silnika /moc oraz rodzaj sterowania.

Wszystkie silniki posiadaja trwale zamocowang ta-
bliczke znamionowa z wykazem wszystkich istotnych
danych, dlatego tez informacje o pradzie i zasilaniu
mozemy uzyskac bezposrednio z tabliczki znamiono-
wej na silniku. W razie braku tabliczki znamionowej
nalezy odszuka¢ w dokumentacji typ silnika i zwrécic
sie do producenta o podanie parametréw silnika.

e

230A /7 400Y V 35/2A
s1 0,75 kW cos ¢ 0,79
1430 rpm 50 Hz

RODZAJE STEROWAN

Dobierajac przetwornice do aplikacji nie mozemy
zapomnie¢ o rodzaju sterowania. Wyrézniamy trzy
podstawowe tryby: skalarne, wektorowe i momento-
we, a falowniki V5 i V6 wykorzystujg dwa ostatnie.
Sterowanie wektorowe zapewnia doktadng metode
kontroli predkosci obrotowej — mozliwe jest precy-
zyjne utrzymanie zadanej predkosci lub momentu
obrotowego. Przetwornice wektorowe moga by¢ sto-
sowane dla maszyn z ciezkim rozruchem i general-
nie stosowane sg wszedzie tam gdzie jest potrzebny
wysoki moment rozruchowy i wysoka przecigzalnos¢.
Przetwornice wektorowe znajduja zatem zastoso-
wanie np.: przy synchronizacji dwéch tasmociagow,
w sterowaniu frezarkami, wiertarkami, obrotnicami.
Przetwornicami wektorowymi sg obie siostry — seria
V5 i V6. Inaczej jest w przypadku sterowania mo-
mentowego, ktére oferuje jedynie seria V6. Ten typ
sterowania przeznaczony jest dla ciezkich aplika-
cji przecigzeniowych, gdzie konieczna jest kontrola
momentu, a takze tam gdzie nastepuja przeciazenia
i tzw. moment wsteczny. Przetwornice momentowe
steruja zatem pracg dzwigbw, wind, zurawi, znajdzie-
my réwniez w innych aplikacjach, w ktérych wymaga-
ny jest bardzo wysoki poziom precyzji i bezpieczen-
stwa. Przetwornice te sa najbardziej skomplikowane
do parametryzowania i zdecydowanie najdrozsze.

W wiekszosci rozwigzah sterowanie momentowe
jest realizowane przy koniecznosci zastosowania en-
kodera jako sprzezenia zwrotnego. Falowniki serii V6
rowniez taka funkcje posiadaja. Niemniej jednak seria
V6 posiada réwniez mozliwos¢ sterowania w trybie
momentowym bez sprzezenia zwrotnego (pod wa-
runkiem, ze aplikacja na to pozwala). Tytutowa nie-
zwyktos¢ falownikéw V6 wynika wtasnie z mozliwosci
sterowania momentowego bez sprzezenia zwrotnego.

Jest to funkcja nie czesto spotykana w falownikach,
praktycznie niedostepna dla przetwornic czestotliwo-
Sci z tego przedziatu cenowego. Mozna zatem stwier-
dzi¢, ze V6 to ,niezwykta” przetwornica w przedziale
cenowym ,,zwyktych” falownikéw.

KLUCZOWE PARAMETRY
PRZETWORNIC

Bioragc pod uwage dane takie jak prad silnika,
podtaczenie i zasilanie czy rodzaj sterowania, mo-
zemy wstepnie dobrac przetwornice pod dany sil-
nik. To jednak nie wszystko, a dobierajac konkretny
model, powinnismy réwniez uwzgledni¢ parametry
samej przetwornicy. Najwazniejsze parametry falow-
nika jakie nalezy wziaé pod uwage to:

e zakres czestotliwosci

e czestotliwos¢ maksymalna

e przecigzalnos¢ pradowa

e rodzaj wyswietlacza

e rodzaj wejs¢ sterujgcych

e rodzaj sterowania: wektorowe bezczujnikowe, wek-
torowe ze sprzezeniem zwrotnym, momentowe

e rodzaj zabezpieczen

e rodzaj komunikacji:
Ethernet itp.

¢ pozostate informacje: oprogramowanie kompute-
rowe, stopien szczelnosci IPXX.

RS485/Modbus/Profibus/

<4<
Przyktad tabliczki
znamionowej

temat wydania E@

Parametry przetwornicy na przyktadzie falownika VT Drive, model: V5-H-4T7.5G

moc 7,5 kW

prad 17 A

napiecie wejsciowe 3 x 380...480 V 50/60 Hz
napiecie wyjsciowe 3 x0..400 V

tryby sterowania wektorowy bezczujnikowy (SVC)
zakres czestotliwosci 0,05...650 Hz

przecigzalnosc pradowa 150%/60sek, 180%/10sek, 200%/0,5sek

rodzaj wyswietlacza
wejscia
wyjscia

wbudowany tranzystor hamujacy

rodzaj komunikacji RS485 /Modbus RTU

3 wejscia analogowe, 7 wejs¢ binarnych
2 wyjscia analogowe, 3 wyjscia binarne

inne mozliwos¢ konfiguracji za pomocg oprogramowania
na komputerze lub z wbudowanego wyswietlacza

POPULARNE, SKUTECZNE | ,,NIEZWYKLE”

Przetwornice czestotliwosci stosowane sg w wiek-
szosci zaktadow przemystowych w Polsce. Ciagty ich roz-
woj oraz szereg korzysci z ich uzytkowania powoduja,
ze stosowanie falownikéw w systemach napedowych
jest juz standardem, a czasami wrecz koniecznoscia.

Nowe serie VT Drive dajg przy tym uzytkownikom
rozbudowane funkcje w bardzo konkurencyjnych ce-
nach. Dodatkowo, w przypadku serii V6 stosowanie
trybu momentowego bez sprzezenia zwrotnego po-
zwala na ograniczenie kosztéw zwigzanych z dodatko-
wym sprzetem (enkoderem).

Jarostaw Zelezik

Jest absolwentem Politechniki Slg-
skiej, Wydziatu Automatyki, Elektro-
niki i Informatyki. W Introlu pracuje
od 2007 roku, obecnie w dziale Na-
pedy i Sterowanie gdzie zajmuje sie
przede wszystkim wsparciem tech-
nicznym z zakresie uktadéw automatyki.

Tel: 32 789 01 35

luty, 1/2017 PodKon&(oIEi

LCD z klawiatura i z wbudowanym potencjometrem, zdejmowalny
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Podgrzewacz wody Flo-direct, czyli sposob na efektywny
system goracej wody

Gorgca woda to jeden z najczesciej stosowanych czynnikéw w produkcji przemystowej. Zuzywa sie jej szczegélnie
duzo w przemysle spozywczym, w obiegach otwartych. Oznacza to, ze koszty jej wyprodukowania sq niezwykle
duze. Jakie zatem urzqdzenie stosowac, by efektywnie uzyska¢ wode o interesujqcej nas temperaturze? Wodny
kociot gazowy, kociot parowy, a moze cos innego?

44
Rozwéj podgrzewaczy
wody

44

Zasada dziatania pod-

8

grzewacza

PodKon&foI?n

NIECO HISTORII

Z odpowiedzig na to pytanie przychodzi amerykan-
ska firma Armstrong, ktéra proponuje zastosowanie
podgrzewacza wody, w ktérym zachodzi bezposred-
ni kontakt spalin gazéw z woda. Co ciekawe, geneza
tego typu urzadzenia siega az 1908 roku. W owym
czasie, Pan A.E Shipley i W.J. Loomis rozpoczeli prace
nad pierwszym gazowym podgrzewaczem wody. Jak to
zwykle bywa, poczatki bywaja trudne, tak wiec efektyw-
nos¢ energetyczna prototypowych podgrzewaczy byta
znikoma. Przetomem technologicznym stat sie okres
wielkiego kryzysu gospodarczego w latach 80. minio-
nego wieku. Zaczety sie wowczas intensywne prace
nad podgrzewaczem zaréwno skutecznym, jak i efek-
tywnym, co w szczegdlnosci byto istotne dla catej gatezi
przemystu. Wysoka sprawnos¢ podgrzewaczy spedza-
ta inzynierom sen z powiek i... tak doszliSmy do 2001
roku. Wtedy to Armstrong przedstawit podgrzewacz
z technologig CTE (z ang. Complete Thermal Exchange),
czyli urzadzenie wykorzystujace bezposredni kontakt
gazu z woda; w ktérym zachodzi catkowita wymiana
ciepta. W nastepnej dekadzie udato sie dopracowac

i stworzy¢ kompaktowy, super efek-
tywny podgrzewacz o niespotykanej
sprawnosci, gwarantujacy wielokrotng
wymiane ciepta, z suchg komorga spa-
lania, zapewniajaca catkowite spalanie
paliwa w kazdym czasie.

XXI WIEK, CZYLI FLO-DIRECT

Podgrzewacz gazowy Flo-direct
produkowany przez firme Armstrong
to kompaktowy, w catosci wykona-
ny ze stali nierdzewnej podgrzewacz
wody, ktéry wykorzystuje wymiane
ciepta, jaka dokonuje sie bezposrednio
miedzy wodg a gazem. Jest to urza-
dzenie wysoce wydajne — poréwnujac
go do kottow parowych, mozemy uzy-
ska¢ 20-60% oszczednosci. Efektyw-
nos¢ wymiany ciepta okreslana jest
na poziomie az 99,7%!. Imponujace?
Przyjrzyjmy sie zatem jak to mozliwe,
czyli jak dziata taki podgrzewacz.

luty, 1/2017

Woda zimna, ktérg chcemy podgrzaé, rozpryski-
wana jest dyszami dyspersyjnymi w gérnej czesci pod-
grzewacza. Nastepnie ma ona bezposredni kontakt
z pierscieniami pellera (koszykami), ktore wypetniajg
wiekszos¢ powierzchni podgrzewacza. Pierscienie wy-
konane ze stali kwasoodpornej sg tak skonstruowa-
ne, by uzyska¢ maksymalng powierzchnie kontaktu
z czynnikiem. Oprécz wymiany ciepta, ich dodatkowym
zadaniem jest ciaggte rozbijanie kropel wody na drobi-
ny w podgrzewaczu. Miedzy dyszami dyspersyjnymi,
centrycznie znajduje sie rura, przez ktérg przedostaje
sie ptomien gazowy palnika, a zastosowanym gazem
do podgrzania wody moze by¢ propan lub gaz ziem-
ny. Rura ta chtodzona jest przez wtryskiwana wode,
a gaz w catosci spalany jest ptomieniem. Konstrukcja
podgrzewacza pozwala na catkowite spalanie gazu
w Srodowisku zaréwno suchym, jak i wilgotnym. Co
istotne, wytwarzany jest niezwykle niski poziom emi-
sji podtlenku azotu (NO) i tlenku wegla (CO). Ciepto
ptomienia przedostaje sie w dolng czes¢ podgrzewacza
i wraca do gory przedostajac sie przez pierscienie pel-
lera. Drobinki wody przemieszczajace sie grawitacyjne
napotykaja na ptomief wedrujacy do gory, a w pier-
Scieniach pellera nastepuje wymiana ciepta. Opadajaca
w doét podgrzana woda zmierza ku dolnemu zbiorni-
kowi, z ktérego przepompowywana jest do zbiornika
magazynowego. Regulacja temperatury wody zwiaza-
na jest z iloscig dostarczanej wody zimnej — im wiekszy




przeptyw tym nizsza temperatura. Spaliny wywiewane
s3 na zewnatrz poprzez komin zbiornika, a ich tempe-
ratura jest zblizona do dostarczanej zimnej wody.

SKAD TA WYDAJNOSC,
CZYLI TROCHE O STRATACH

No dobrze, ale jak to jest mozliwe, ze sprawnos¢
omawianego urzadzenia jest taka wysoka? Czy aby
na pewno dostarczajgc 100% energii paliwa na wej-
Sciu uzyskujemy 99,7% energii na wyjsciu w posta-
ci goracej wody? Tak. Po pierwsze, Flo-direct nie ma
strat ciepta na wydechu, poniewaz spaliny sg o niskiej
temperaturze (niskie temperatury oparéw pozwalajg
rowniez na zastosowanie tafnszego orurowania CPVC
lub jednosciankowych rur nierdzewnych). Po drugie,
podgrzewacz nie potrzebuje urzadzen spustowych ani
odpowietrzajgcych, nie pracuje w biegu jatowym jak
klasyczny kociot parowy. Ponadto nie powstaje kon-
densat i, co najwazniejsze, mozemy uzyska¢ goraca
wode na zyczenie — odgrzewacz pracuje w systemie
on-off, tak wiec w poréwnaniu do kottdw, nie pobiera
on paliwa podczas tzw. biegu jatowego. Na ponizszym
schemacie mozna zobaczy¢ zasade dziatania klasycz-

nego kotta parowego.

Typowa sprawnos¢ kotta parowego wynosi w naj-
lepszym razie ok. 80%. Ale te 20% mniej to poczatek
uktadu parowego, a wiec i poczatek strat. Pamietaj-
my bowiem, Zze przesytana para wodna z kotta do
wymiennika podlega wymianie ciepta ze Sciankami
rurociggdw, kondensuje sie i napotyka na szereg
punktéw potencjalnych strat pary. Mam tu na mysli
odpowietrzniki, odwadniacze, mozliwe nieszczelnosci
na zaworach, uszczelkach itp. Zresztg w systemach
parowych, miejscem, gdzie mamy najwiecej strat
energii jest kottownia. Straty te siegaja nawet 20%
og6lnych strat energetycznych. Kontynuujac kwestie
strat — wytworzona para przesytana jest do urzadzen
odbiorczych rozlokowanych na ogét w réznych miej-
scach zaktadu. W wyniku czego szacowane straty
wynosza w granicach 2-6%. | dalej — jezeli wymien-
niki ciepta nie s izolowane mamy do czynienia ze
stratami zwigzanymi z radiacja, ktore oczywiscie nie
sg duze, ale réwniez stanowig utamek, ktéry nalezy
uwzgledni¢. Kolejne straty energii notujemy czesto
w niewykorzystanej parze wtérnej powstatej z czesci
kondensatu i zaleznie od ci$nienia roboczego, moga
one oscylowaé w granicach 2-10%. Jezeli nie ma efek-
tywnego systemu powrotu kondensatu, zmarnowany
kondensat moze stanowi¢ 10% strat energii. Oczy-
wiscie zaktad, ktéry nie potrzebuje pary wodnej do
produkcji moze zastosowaé wodne kotty gazowe do
wytwarzania goracej wody. Co prawda nie ma tam
strat zwigzanych z para i kondensatem, niemniej jed-
nak przecietne straty energii podczas podgrzewania
wody w kotle gazowym wynoszg Srednio 20%.

Wracajac do podgrzewacza Flo-direct, nalezy zazna-
czy¢, ze wszystkie wymienione wyzej straty nie wyste-
puja w przypadku tego rozwigzania — dlatego mozliwe
jest osiagniecie sprawnosci 99,7%. Kolejng silng strong
urzadzenia jest brak probleméw z kamieniem kotto-
wym. Ze wzgledu na oddawanie ciepta z gazéw bezpo-
Srednio do wody, nie wystepuje powierzchnia, na ktorej

!

mogtby osadzac sie kamien kottowy. W zwigzku z tym
nie trzeba odmulac¢ ani odsalac¢ kotta, nie ma réwniez
koniecznosci zmiekczania wody. Co wiecej, podgrze-
wacz jest urzadzeniem bezcisnieniowym, tak wiec nie
podlega dozorowi cisnienia UDT. Nie ma takze potrze-
by budowania specjalnego pomieszczenia kottowni,
a mate gabaryty Flo-direct sprawiaja, ze mozna go za-
budowaé w kontenerze, a nawet w hali produkcyjne;.

IDEALNY DLA..., CZYLI O ZASTOSOWANIU

Podgrzewacz doskonale sprawdza sie w przemysle
spozywczym czy pralniach. Nadaje sie takze do apli-
kacji, w ktérych konieczne jest stosowanie duzej ilo-
Sci cieptej wody, takich jak mycie zbiornikéw, butelek
czy urzadzen przemystowych. Ponadto, swoje zasto-
sowanie znalazt w produkcji wyrobéw betonowych,
w ogrzewaniu goracg wodg szklarniach, pomieszczen,
magazyndw czy hal produkcyjnych. Urzadzenie spetnia
szereg badan dopuszczajgcych wode do spozycia przez
ludzi bezposrednio z podgrzewacza, stad tez w prze-
mysle spozywczym jest ich najwiecej. Moze pochwali¢
sie certyfikatami takimi jak NSF 5, USFDA, europejska
dyrektywa 98/83/EC EU-TRW.

Podgrzewacze Flo-direct moga by¢ zastosowane
zardbwno w systemach otwartych jak i zamknietych.
W typowym systemie otwartym pokazanym na rysun-
ku ponizej podgrzewacz moze maksymalnie wytwo-
rzy¢ az 113 562 litry wody na godzine. W zaleznosci
od aplikacji producent proponuje 25 modeli o mocach
w zakresie od 7,3 kW do 293 kW.

Reasumujac, gazowy podgrzewacz Flo-direct wody
to idealne rozwigzanie dla aplikacji, w ktorych zuzywa
sie duze ilosci wody goracej. Jego wysoka sprawnos¢
gwarantuje catkowite zuzycie energii w gazie. Flo-direct
zapewnia wiec poprawienie wydajnosci catego systemu
wodnego, obniza zuzycie energii dzieki pracy start — stop
oraz redukuje emisje zanieczyszczen do srodowiska. Do
tego szybki zwrot inwestycji (w niekt6rych aplikacjach
nawet juz po roku) sprawia, ze warto przeanalizowaé
przydatnos¢ urzadzenia w wielu procesach.

Pawet Hota

Absolwent Politechniki Slgskiej, od
2007 roku zawodowo zajmuje sie
armaturg przemystowq. W Introlu
pracuje na stanowisku kierownika
Dziatu armatury przemystowej, a do
gtéwnych jego zadan nalezy odpo-
wiedni dobor urzqdzen parowych

pod kgtem technicznym.
Tel: 601 55 33 61

luty, 1/2017
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Diagram pracy kotta
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Otwarty system pod-
grzewania wodly gorqgcej
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Budowa i zasada dziatania analizatorow podczerwieni

Promieniowanie elektromagnetyczne z zakresu bliskiej podczerwieni (NIR) jest wykorzystywane przez rézne urzg-
dzenia pomiarowe, miedzy innymi przez mierniki wilgotnosci lub sensory do pomiaru stezenia gazéw. W tym arty-
kule przedstawiamy analizatory podczerwieni, czyli urzqdzenia, ktére mogq dostarczyé¢ uzytkownikowi informacji
nie o jednym, a o wielu parametrach badanego produktu. Oprécz oméwienia stosowanych rozwiqzarn wskazemy
takze te, ktére najlepiej sprawdzajq sie w trudnych warunkach procesu przemystowego.

zrédto Swiatta :

dyfrakcyjna )

ruchoma siatka

Uktad skanujgcy
— ruchoma siatka
dyfrakcyjna

zrodio $wiatta %

stata (nieruchoma)
siatka dyfrakcyjna

Uktad staty
— nieruchoma siatka
dyfrakcyjna
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szczelina

szczelina

PODSTAWY

Spektroskopia NIR bazuje na drganiach molekut
materii. Kazda molekuta drga ze specyficzng i uni-
kalng czestotliwoscia. Ta czestotliwosé jest rézna dla
wigzah typu O-H, C-H, N-H i S-H, z ktérych materia
jest zbudowana. Swiatto, a wtaiciwie elektryczna
cze$¢ promieniowania, wchodzi w interakcje z oscylu-
jacymi molekutami, w efekcie czego powstaje widmo
charakterystyczne dla danej prébki. Kazda molekuta
obecna w badanej sub-
stancji pozostawia wiec
swoéj Slad, swoj ,,odcisk
palca”. Dlatego tez ana-
lizujgc widmo uzyskane
dla badanej prébki, je-
(o steSmy w stanie okresli¢
jej chemiczny sktad.

Promieniowanie
wchodzac  w  kontakt
z materig czedciowo sie
od niej odbija, czeSciowo
prze nig przenika, a reszta
zostaje przez substancje
pochtonieta. Informacje
na temat sktadu badanej
substancji niesie wiec
promieniowanie odbite
i to, ktore przez nig prze-
nikneto. Fale elektroma-
gnetyczne z zakresu bliskiej podczerwieni majg ener-
gie wystarczajaca aby wnikngé w materie na gtebokosé
milimetréw. Z uwagi na to, ze pomiary nalezy prowa-
dzi¢ dla réznych substancji ptynnych i statych, oraz ze
w procesie trudno jest
zapewni¢  odpowiednio
cienka warstwe badane-
go produktu, analizatory
procesowe wykorzystuja
gtéwnie promieniowanie
odbite.

BUDOWA
ANALIZATORA

Analizator proce-
sowy jest urzadzeniem
dziatajgcym samodziel-
nie i jako takie jest wy-
posazone we wszystkie
niezbedne do dziatania
elementy. W najwiekszym
uproszczeniu mozna po-
wiedzie¢, ze analizator
posiada zrédto promieniowania, uktad optyczny oraz
uktad detekcji widma promieniowania odbitego. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze to konstrukcja i sposéb

produkt

produkt

detektor
- tablica diodowa

luty, 1/2017

dziatania uktadu detekgji jest tym, co decyduje o jakosci
pomiaru oraz o przydatnosci urzadzenia do pracy w wa-
runkach przemystowych.

Jako Zr6dto promieniowania jest stosowana zazwy-
czaj lampa halogenowa. Swiatto lampy jest kierowane
na badany produkt, a odbita cze5¢ wraca do urzadze-
nia. Teraz nastepuje najwazniejszy z punktu widzenia
pomiaru etap, czyli przetworzenie uzyskanego widma
w jego obraz sktadajacy sie z mierzalnych sygnatow
elektrycznych. Zarejestrowany obraz stanowi podsta-
we do analizy wtasciwosci badanego produktu, ktéra
to jest realizowana przez specjalistyczne oprogramo-
wanie.

Przetwarzanie widma jest realizowane za pomocg
uktadu z elementami ruchomymi (uktad skanujacy) lub
uktadu bez elementéw ruchomych (uktadu statego).
Uktad skanujacy sktada sie z:

- szczeliny wlotowa, przez ktérg promieniowanie
odbite od trafia do wnetrza urzadzenia
ruchomej siatki dyfrakcyjnej

szczeliny, przez kt6ra rozszczepione Swiatto prze-
chodzi w kierunku detektora

detektora promieniowania.

Promieniowanie odbite od produktu przechodzi
przez szczeline wlotowa i pada na siatke dyfrakcyj-
na. Druga szczelina, umieszczona pomiedzy siatka
dyfrakcyjng a detektorem, ,wycina” z padajacej na
nig wiazki promieniowanie o okreslonej dtugosci.
Natezenie tego wtasnie promieniowania jest mie-
rzone i rejestrowane. Ruch siatki dyfrakcyjnej po-
woduje, ze przez szczeline przechodzg i sg mierzone
kolejne ,wycinki” widma. Po zakohczeniu petnego
cyklu zarejestrowane wiec jest kompletne widmo.
Zakres dtugosci fal mierzonych w ten sposéb jest
determinowany przez parametry siatki dyfrakcyjnej,
natomiast rozdzielczo5¢ przetwarzania widma jest
zalezna od parametréw siatki i od szerokosci szcze-
liny. Ten uktad, najprosciej ujmujac, oparty jest na
pojedynczym detektorze rejestrujgcym poszczegblny
»wycinki” promieniowania/widma. Odwrotna sytu-
acja jest w przypadku drugiego z typéw uktaddw.
Uktad staty nie zawiera zadnych elementéw rucho-
mych, a tworza go:

— szczelina wlotowa, przez kt6rg promieniowanie
trafia do Srodka

— stata siatka dyfrakcyjna

— diodowy detektor wielopunktowy (zestaw detektoréw)

Podobnie jak wczesniej, promieniowanie odbite
przechodzi przez szczeling wlotowg i pada na siatke
dyfrakcyjna. Tym razem jednak rozszczepiona wigzka
trafia bezposrednio nie na jeden detektor, ale na ze-
staw detektoréw — tablice diodowa. W efekcie tego
kazdy detektor mierzy natezenie okreSlonego wycin-
ka widma. W ten sposéb jednoczesnie sa mierzone
wszystkie ,,wycinki” widma i jest ono rejestrowane
od razu w catosci. W przypadku takiego rozwigzania



zakres pomiarowy dtugosci fal jest zalezny od para-
metrow siatki dyfrakcyjnej i rozmiar tablicy diodowej,
a rozdzielczo5¢ wynika z ilosci pojedynczych detekto-
row tworzacych tablice (im wieksza ilos¢, tym wieksza
rozdzielczosc).

REKOMENDACJE

Kazde z przedstawionych wczesniej rozwigzan
ma swoje zalety i wady, ktére decyduja o zakresie
mozliwych zastosowan. | tak, analizator ze skanowa-
niem odznacza sie szerszym zakresem mierzonych
fal oraz lepszym wspétczynnikiem sygnatu do szumu.
Do wad nalezy zaliczy¢ mniejsza rozdzielczos¢ oraz
wrazliwosé na pochodzace z zewnatrz wibracje.

Zalety analizatora ze stata siatka dyfrakcyjna to
przede wszystkim odpornos¢ na drgania i wibracje
oraz szybko$¢ dziatania (cate widmo jest przetwa-
rzane w tym samym czasie, a nie kolejno dtugosc
po dtugosci). Czutym punktem tego analizatora jest
tablica diodowa. Zastosowanie wielu detektoréw
grozi brakiem stabilnosci w dtugim okresie czasu,
poniewaz na skutek starzenia sie, parametry kazde-
g0 z nich moga sie zmieniac w rézny sposob.

Dla urzadzenia procesowego najwazniejsza jest
odpornosé na trudne warunki pracy: wibracje insta-
lacji w miejscu pomiaru, szybki ruch mierzonego pro-
duktu (np. przemieszczajacego sie na tasmociagu),
wysokie parametry procesu (cisnienie, temperatu-
ra) oraz wystepowanie stref zagrozenia wybuchem.
Z tego powodu analizatorem najlepiej nadajacym
sie do pracy on-line jest analizator niezawierajacy
zadnych elementéw ruchomych (ze statg siatka dy-
frakcyjna). Analizatory innych typéw sa uzywane naj-
czesciej jako tzw. urzadzenia ,at-line”, umieszczane
przy instalacji produkcyjnej i mierzace sktad probek
pobranych z procesu.

ANALIZATOR BUCHI NIR-ONLINE®

Analizator BUCHI jest przeznaczony do bezpo-
Sredniego montazu w procesie przemystowym i do
ciagtego badania parametréw produktu sypkiego lub
ptynnego. Jest urzadzeniem pozbawionym elemen-
téw ruchomych, co oznacza, ze jest odporny na trud-
ne warunki panujace w procesie. Dzieki zastosowaniu
uktadu stabilizacji temperatury tablicy diodowej oraz
automatycznego systemu pomiarédw referencyjnych,
zniwelowano wptyw nierbwnomiernego starzenia sie
detektoréw i uzyskano wysoka stabilnos¢ dtugotermi-
nowa. Urzadzenie jest wyposazone w dwa redundant-
ne zrodta Swiatta (dwie lampy) i w razie uszkodzenia
jednego, nastepuje automatyczne uruchomienie dru-
giego. Daje to wysoka pewnos¢ pomiaru i zapewnia
nieprzerwang prace analizatora, co jest szczegblnie
wazne w przypadku proceséw ciggtych.

Analizator jest przystosowany do montazu
w réznych instalacjach i réznych warunkach pracy.
Dzieki akcesoriom montazowym moze by¢ zainsta-
lowany na rurociggu (za pomoca celi przeptywowej),
na przenodniku lub reaktorze (okno wziernikowe)
lub na kanale przesypowym (komora pomiarowa).
Wazne jest takze to, ze analizator jest montowany
bez rozszczelnienia instalacji, dzieki czemu nie ma
potrzeby zatrzymywania procesu.

Analizator BUCHI NIR-Online® jest gotowy do pra-
cy w strefach zagrozenia wybuchem pytow lub gazéw.
Obudowa urzadzenia jest odporna zaréwno na zanie-
czyszczenia i wilgo¢ znajdujace sie w otoczeniu, jak

akademi

i na bezposrednie dziatanie strumienia wody podczas
mycia ciSnieniowego elementéw instalacji.

Kazdy analizator wymaga podczas uruchomienia
kalibracji przeprowadzanej w oparciu o wyniki la-
boratoryjne uzyskane metodg referencyjng. W przy-
padku analizatora BUCHI jest to proste dzieki funkcji
AutoCal®, ktéra wspomaga tworzenie i uaktualnianie
krzywych kalibracyjnych. Dostarczane wraz z analiza-
torem oprogramowanie SX-Suit daje
uzytkownikowi dostep do wszystkich
danych pomiarowych biezacych oraz
zarejestrowanych w trakcie catego
czasu pracy urzadzenia.

Integracja z istniejgcym syste-
mem sterowania procesu odbywa
sie dzieki oprogramowaniu i modu-
tom komunikacyjnym. Zaleznie od
potrzeb analizator mozna wyposazyc
w komunikacje Profibus, Modbus,
Ethernet TCP/IP lub w standardowe
wyjscia analogowe.

ZALETY STOSOWANIA ANALIZY ON-LINE

Umieszczenie analizatora bezposrednio w proce-
sie daje operatorowi biezacg wiedze na temat jego
przebiegu. Jest to niezbedne dla szybkiego reagowa-
nia na pojawiajgce sie odchytki istotnych parame-
trow np. jakoSciowych. W nastepnym kroku mozliwa
jest optymalizacja procesu — skrécenia jego czasu,
zmniejszenia zuzycia energii, lepszego wykorzystania
dostepnych surowcéw, unikniecie wytwarzania pro-
duktu niezgodnego ze specyfikacja itp.

Kolejna wyjatkowa zaleta jest mozliwos¢ zba-
dania catej partii surowca lub produktu pod katem
istotnych dla uzytkownika parametréw. Dotychczas
mozliwe byto tylko laboratoryjne badanie kliku (kilku-
nastu) pobranych prébek, co byto ktopotliwe z uwagi
na samga procedure pobierania, a takze wigzato sie
z dtugim czasem oczekiwania na wyniki. Dzieki ana-
lizie online, szybka kontrola catej dostawy umozliwia
odbiorcy podjecie decyzji o nieprzyjeciu jej w razie
stwierdzenia niewtaSciwej jakosci surowca. Kontrola
catej partii produktu kohcowego zabezpiecza z kolei
producenta przed dostarczeniem towaru, ktoéry nie
spetnia wymagan jakosciowych.

Na zakonczenie nalezy wskazaé, ze zastosowa-
nie analizatora NIR czasu rzeczywistego (online) jest
zawsze bezpoSrednio zwigzane z efektami ekono-
micznymi. Optymalizacja procesu, zwiekszenie wolu-
menu produkcji, zmniejszenie ilosci towaru niezgod-
nego ze specyfikacja, zmniejszenie zuzycia drogich
surowcdw, czy kontrola jakosci produktu finalnego
s3 przeciez nierozerwalnie zwigzane z oszczedno-
Sciami. Prowadzone w takich przypadkach analizy
pokazujg, ze okres zwrotu naktadéw inwestycyjnych
na uktad pomiarowy z analizatorem online jest naj-
czesciej krotszy niz 1 rok.

g

Jerzy Janota

Jest absolwentem Wydziatu Auto-
matyki Politechniki Slgskiej w Gli-
wicach. W Introlu pracuje od 24 lat.
Obecnie na stanowisku Dyrektora
ds. rozwigzan produktowych.

Tel: 32 789 00 09
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Przyktadowe widmo
przetworzone przez
analizator
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Analizator BUCHI NIR-Onll_ne® BU[}Hl

Kontrola procesu w czasie rzeczywistym

W 1 T Z ERLAND

Zwiekszenie efektywnosci procesu produkgji:

— ciggta, biezgca kontrola wielu parametréw produktu
—zmniejszenie ilosci produktu niezgodnego ze specyfikacjq
— skrocenie czasu procesu

— zwiekszenie wolumenu produkgji

— optymalizacja zuzycia surowcoéw

Dopasowanie analizatora do kazdego procesu:

* analiza widma w zakresie NIR + VIS + obraz

* tatwa zabudowa bezposrednio w procesie

* integracja z systemem sterowania (Profibus, Modbus, Ethernet)
 wykonania dla strefy Ex (pytowej i gazowej)

e tatwa kalibracja z uzyciem funkcji AutoCal

Introl sp. z o.0.

e-mail: nir@introl.pl ( ln!POI )

automatyka i pomiary

WWW.iI'ItI'Ol.pl w przemysle niezastapieni



