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Drodzy Czytelnicy!

Za nami, i mam nadzieje za Wami, okres wa-
kacyjnych wojazy, odpoczynku i niezapomnianych
chwil. Pora jednak wréci¢ do spraw zawodowych.
Mamy nadzieje, ze 6w powrét bedzie tatwiejszy
i ciekawszy z artykutami trzeciego w tym roku nu-
meru ,,Pod kontrolg”.

Sondy radarowe poziomu dziatajgce na czestotliwo-
$ci 80 GHz to temat niezmiernie istotny dla wielu branz
i zaktad6w, dlatego tez doczekat sie kolejnej odstony,
a najnowszy ,,Temat wydania” to kontynuacja, a raczej
uzupetnienie tematu poruszanego w poprzednim nu-
merze. Tym razem, obok zasady dziatania i zalet jakie
niesie za sobg czestotliwos¢ 80 GHz, autor przytacza
takze szereg przyktadéw, w ktérych nowa generacja
sond poziomu ma szanse wyprzec inne, mniej skutecz-
ne lub bardziej problematyczne metody pomiaru. Po-
miar poziomu w aplikacjach z piang, pomiar w bardzo
matych zbiornikach, montaz sondy bezposrednio na
zaworze kulowym lub na bardzo wysokich kréécach,
to tylko przyktady miejsc, w ktérych nowe sondy radza
sobie zdecydowanie lepiej niz inne rozwigzania.

Para wodna to jeden z najczesciej spotykanych
czynnikdw energetycznych w przemysle. Stosujac pare
do wymiany ciepta nalezy pamietac rowniez o konden-
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sacie powstajacym w skutek kondensacji pary. Wartos¢
kondensatu jest bowiem niebagatelna. Mozna Smiato
powiedzie¢, ze w wielu przypadkach jest on nieodzow-
nym sktadnikiem bilanséw finansowych ze wzgledu na
mozliwos¢ odzyskania gotowej wody kottowej, czy tez
pary wtornej w uktadach zamknietych. Co nalezy zrobi¢,
by odzyskac energie z kondensatu? Przedstawiciel dziatu
armatury zgtebia ten temat w dziale ,,Dobrej praktyki”.

»Akademia automatyki” tym razem koncentruje
sie na nowych w naszej ofercie przeptywomierzach
owalno-kotowych. Te urzadzenia nalezace do grupy
przeptywomierzy objetoSciowych bardzo dobrze ra-
dza sobie w wielu aplikacjach pomiaru przeptywu
cieczy, szczegblnie tych lepkich. Dzieki zasadzie dzia-
tania i konstrukcji dostosowanej do okreslonych ty-
pow cieczy, przeptywomierze te stanowig optymalng
alternatywe dla innych, bardziej wymagajacych lub
mniej doktadnych metod. Artykut polecamy wszyst-
kim, ktérzy na co dzieh zajmuja sie pomiarem prze-
ptywu kwaséw, rozpuszczalnikéw, chemikaliéw oraz
r6znego rodzaju olejow.

Zapraszam do lektury
Jerzy Janota
Dyrektor ds. rozwigzan produktowych



Nowa strona Grupa INTROL

Mito nam poinformowaé, ze od
lipca dostepna jest nowa wersja stro-
ny internetowej Grupy INTROL. Nowa
strona www.grupaintrol.pl prezentuje
bardzo szeroka oferte holdingu sp6t-
ek inzynieryjnych, dziatajacych w wie-
lu obszarach, w niemal kazdej branzy.
Serwis oprocz prezentacji oferty i zre-
alizowanych zadan, zawiera takze dziat
dedykowany relacjom inwestorskim.
Serdecznie zapraszamy na nowa strone
www.grupaintrol.pl zaréwno uzytkow-
nikbw komputeréw stacjonarnych, jak
i laptopéw oraz smartfonow.

Seminaria branzowe

Za nami goracy okres wielu spotkan
branzowych, seminariow i konferencji.
W okresie wiosenno-letnim uczestniczy-
lismy miedzy innymi w konferencji ,Re-
monty i Utrzymanie Ruchu w Przemysle
Chemicznym” w Gdyni, konferencji ,,Main-
tech” w Warszawie, konferencji ,,Diagno-

Enginesring w przemysie —
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Maszs realizacje —

styka i monitoring i pomiary w utrzymaniu
ruchu” w Bydgoszczy, konferencji ,,Postep techniczny w przemysle
cukrowniczym” w Zakopanem, sympozjum ,Doskonalenie pracy
laboratorium” w Kotobrzegu, a takze ,National Forum on Mainte-
nance 2016” na Stowacji. Na kazdym ze spotkan mieliSmy okazje
do dyskusji o problemach aplikacyjnych, specyficznych dla r6znych
branz. ZaprezentowaliSmy takze najnowsze rozwigzania w zakresie
pomiaréw przemystowych i wzorcowania aparatury pomiarowe;.
Na zaproszenie firm Omron oraz Axon Media mieliSmy réwniez
okazje uczestniczy¢ w konferencji dotyczacej automatyzacji w za-
ktadach produkcyjnych. Konferencja, ktéra odbyta sie 1 czerwca
w Katowicach, spotkata sie z zainteresowaniem ponad 100 os6b,
a nasza prezentacja dotyczyta zintegrowanych systeméw kontroli
wizyjnej oraz robotéw przemystowych.
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= =1
LABORATORTUM POVAROWE
gy g

INTROL znowu biega

Nasi ludzie nadal biegaja czego dowodem jest ich udziat w VIl
Kwidzyhskim Biegu Papiernika, ktéry odbyt sie 21 maja, a udziat
w nim wzieto ponad 4400 uczestnikdw. INTROL w biegu reprezen-
towat sam prezes wraz z kierownikiem dziatu pomiaru poziomu
i specjalista od systemoéw automatyki. Wkrotce INTROL pobiegnie
takze w kolejnych dwéch biegach: ,15tka z Sosnowca do Kato-
wic” oraz ,3. PZU Cracovia Pétmaraton Krélewski”. Zachecamy
wszystkich do udziatu w tych oraz kazdym innym biegu.
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M nowosci

Pierwszy na swiecie czujnik do pomiaru zawartosci sladowych ilosci tlenu w technologii LDO

Nowoscig szwajcarskiego producenta firmy Ha-
milton jest inteligentny czujnik do pomiaru zawar-
tosci Sladowych ilosci tlenu rozpuszczonego model
VisiTrace DO, ktérego zasada pomiaru oparta jest na
technologii LDO (Luminescent Dissolved Oxygen). Do
tej pory pomiar sladowych ilosci tlenu realizowany
byt tylko poprzez zastosowanie metody elektroche-
micznej, ktéra zwigzana jest z wieloma niedogod-
nosciami eksploatacyjnymi. W odréznieniu od czuj-
nikéw elektrochemicznych, optyczny (LDO) czujnik
VisiTrace DO zapewnia precyzyjny i stabilny pomiar,
szybki czas odpowiedzi (brak czasu polaryzacji), odznacza sie duza
odpornoscia mechaniczng. Dodatkowo firma Hamilton opracowata
specjalny luminofor, dzieki ktéremu czujnik odporny jest na niszcza-
ce dziatanie chloru.

Kompaktowy, inteligentny czujnik VisiTrace DO wyposazony jest
w interfejs 4 ... 20 mA / Bluetooth 4.0, co umozliwia jego bezposrednie
podtaczenie do systemu oraz bezprzewodowa komunikacje. Wszystkie
dane kalibracyjne i procesowe przechowywane sg w pamieci inteligent-

HAMILTON

nego czujnika VisiTrace, co pozwala na jego kalibracje w dogodnych
(stabilnych) warunkach laboratoryjnych, minimalizujgc btedy. Funkcja
samodiagnostyki elektrody utatwia wykrywanie i usuwanie usterek.
Czujnik VisiTrace dedykowany jest szczegb6lnie do pomiaru
tlenu rozpuszczonego w aplikacjach energetycznych i browarni-
czych, gdzie kontrola zawartosci Sladowych iloci tlenu odgrywa
kluczowe znaczenie.
fizchem@introl.pl

Pirometr stacjonarny do pomiaru temperatury
aluminium Land AL EQS

Wprowadzony na rynek w 2016 roku LAND AL EQS to juz 3.
generacja pirometréw specjalistycznych do pomiaru temperatury
aluminium w procesach ekstruzji (aluminum extrusion), walco-
wania na goraco, kucia, ciagtego odlewu (prety, druty). Jest na-
stepca pirometréw poprzedniej generacji LAND AET AQT ABT.

Pirometr AL EQS jest
unikatowym pirometrem
wielodetektorowym ze spe-
cjalnym cyfrowym przetwa-
rzaniem promieniowania IR
tzw. algorytmem Comlex
3D radiance, obliczajagcym
temperature aluminium
przy minimalizacji wptywu
zmian emisyjnosci, zawar-
toSci magnezu oraz ksztattu
profilu.

Dane z pirometru s3
bezposrednio  przesytane
cyfrowo poprzez Ethernet
Modbus TCP/IP do kompu-
tera z darmowym oprogra-
mowaniem SPOT Viewer
lub analogowo 4..20 mA do sterownika PLC. Dzieki wbudowane-
mu WEB Server, ustawienia pirometru oraz odczytu temperatury
mozna dokonywac poprzez przegladarke internetowa w sieci za-
ktadowej — nie ma potrzeby stosowania dodatkowego oprogra-
mowania. Szeroki zakres temperatur od 200 do 700°C, bardzo
szybki czas odpowiedzi 15
ms, wysoka doktadnos¢
+2°C i powtarzalnos¢ po-
miaru +1°C oraz w petni
zintegrowana obrébka sy-
gnatu to tylko czes¢ zalet
nowej generacji, dzieki kto-
rym jeden pirometr nadaje
sie na wszystkie aplikacje:
wlewek, profil prasa/chto-
dzenie, blacha wejscie/wyj-

Scie walcowania.
pirometry@introl.pl
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Analizatory BUCHI NIR On-line

W ostatnim okresie rozszerzyta sie nasza oferta w zakresie
pomiaréw parametréw produktéw statych i ciektych. Rozpocze-
liSmy wspotprace ze szwajcarska firma BUCHI specjalizujaca sie
w produkcji aparatury do badania takich parametréw jak kolor,
zawartos¢ ttuszczu, biatka, wilgoci, popiotu czy wtdkien. Z uwagi
na to, ze dziatamy przede wszystkim w obszarze proceséw pro-
dukcyjnych, bedziemy sie zajmowac analizatorami do pracy on-
line, montowanymi bezposrednio w procesie.

Urzadzenia BUCHI pozwalaja na ciggta kontrole wielkosci opi-
sujacych jakosé produktu (np. zawartosé ttuszczu w paszy, czy
wilgoci w sproszkowanym mleku), dzieki czemu mozliwe jest
natychmiastowe reagowanie na nieprawidtowosci. Zmniejsza sie
w ten sposdb ilos¢ produktu nie-
spetniajgcego  wy-
magah specyfikacji \ fiiy
i straty tym spowo- i

dowane.
Wysoka do- @

ktadnos¢ pomiaréw

umozliwia  zwiek- /]
szenie efektywno- -
Sci procesu produkgji 1
przez:

- zwiekszenie ilosci produktu (wilgotnos¢ zblizona do dopusz-
czalnej wartosci granicznej)

— o0szczednos¢ energii przez skrocenie czasu trwania szarzy (mie-
szanie lub suszenie mozna zakonczy¢ natychmiast po osiggnieciu
wymaganych parametréw).

Wyzej wymienione korzyscii decydujg o tym, ze w wielu przypad-
kach zwrot kosztow analizatora nastepuje w czasie ponizej 1 roku.
Analizatory BUCHI NIR On-line wykorzystuja technike spek-
troskopii w zakresie Swiatta widzialnego i bliskiej podczerwieni.
R6znorodne konfiguracje i wyposazenie pozwalaja na montowanie
urzadzenia w zbiornikach i mieszalnikach, na rurociggach, na prze-
nosnikach lub na stanowiskach kontrolnych. Funkcja autokalibra-
¢ji utatwia uzytkownikowi tworzenie krzywych kalibracji dla wielu
produktéw. Oprogramowanie SX-Suite bedace zawsze elementem
systemu umozliwia zarzadzanie prébkami, produktami i zbierany-

mi danymi z laboratoryjnych urzadzen referencyjnych.

Zapraszamy do kontaktu wszystkich zainteresowanych podnie-
sieniem efektywnosci swojego procesu produkcyjnego i mozliwo-

Scig wykorzystania do tego celu analizatoréw BUCHI NIR On-line.

nir@introl.pl



Cyfrowe mierniki temperatury

W naszej ofercie cyfrowych miernikéw temperatury pojawity
sie dwa nowe modele — XP100 oraz XC200. XP100 to wysokiej
klasy przemystowy i laboratoryjny miernik temperatury. Sposréd
innych podobnych miernikéw XP100 wyréznia
sie mozliwoscig podtaczenia 4-przewodowego
czujnika Pt100 oraz mozliwoscia wpisania
wsp6tczynnikéw Callendara-Van Dusena czuj-
nika. Po wpisaniu tych parametréw miernik
dokonuje pomiaru temperatury
z doktadnosciag laboratoryj-
na — setnych czesci stopnia
Celsjusza.

Do miernika mozna
podtaczy¢  dowolny
czujnik Pt100 za po-
moca znajdujace-

go sie w zesta-

wie ztacza lub
zaméwié¢  czuj-
nik  produkgji

INTROL dostoso-

wany do indywi-
dualnych potrzeb Klienta. Miernik posiada pamie¢ wewnetrzng
pozwalajgca na rejestracje danych. Z kolei XC200 to przenosny
miernik temperatury i wilgotnosci, w ktérym pomiar wilgotno-
Sci oparty jest o precyzyjne sensory firmy E+E Elektronik. Duzy
czytelny wyswietlacz z menu w jezyku polskim utatwia obstu-
ge urzadzenia. Urzadzenie mozna skonfigurowaé aby pomiar
wyswietlany byt jako punktu rosy z pomiarami aktualnymi lub
MIN/MAX/AVG.

XP100

XC200

temperatury@introl.pl

Nowosci

Nowe czujniki wizyjne

W naszej ofercie pojawita sie zupetna nowos¢ na polskim rynku
— czujniki wizyjne OPTEX-FA serii CVS. Sensory wizyjne CVS po-
siadajag mozliwos¢ wykrywania koloru
i ksztattu, poréwnywania ze wzorcem,
a takze odczyt znakéw OCR. Czujniki
wizyjne wykonane sg w kompakto-
wej obudowie IP 67 oraz wymiarach
86x42x33,8mm i posiadaja moz-
liwos¢ podtaczenia zewnetrznego
monitora poprzez dedykowany
przewdd. Czujniki wizyjne moga
by¢ zastosowane do wykrywania
uszkodzen, defektow elementow,
zabrudzeh i nieczystosci pod-
czas procesu produkcji. Nowe
czujniki Swietnie sprawdzajg sie
takze w kontroli nadruku daty
produkcji, daty przydatnosci czy
numeru partii, a takze przy kon-
troli obecnosci produktu w opa-
kowaniu np. czekoladki w blistrze.
Z kolei w magazynach czujniki CVS
moga by¢ stosowane do segregacji
paczek w zaleznosci od ich wielkosci.
Czujniki oferowane sg w ramach kom-
pleksowych realizacji uktadéw wizyj-
nych "pod klucz", mozna bedzie je takze
naby¢ wkrétce w naszym sklepie inter-
netowym www.sklep.introl.pl.

systemyautomatyki@introl.pl

Pomiary czasu zatrzymania

Do oferty dziatu systemédw automatyki wprowadziliSmy nowa
ustuge — pomiar czasu zatrzymania. Pomiar ten wykonywany jest
dobiegometrem, ktory pozwala na precyzyjne okreslenie czasu za-
trzymania z doktadnoscig do 1 ms. Pomiar czasu zatrzymania daje
nam pewnos¢, ze elementy detekcyjne, kurtyny optyczne, maty
naciskowe, skanery itp. zostaty zamontowane w odpowiedniej od-
legtosci. Warto zaznaczy¢, ze odlegtos¢ ta zostata okreslona w nor-
mie PN-EN ISO 13855 "Bezpieczeristwo maszyn — umiejscowienie
wyposazenia ochronnego ze wzgledu na predkos¢ zblizania sie
czesci ciata cztowieka". Pomiarem czasu zatrzymania za pomoca
dobiegometru moga by¢ szczegbdlnie zainteresowani producenci
maszyn oraz witasciciele i uzytkownicy maszyn w celu spraw-
dzenia zgodnosSci zamontowania Srodkéw ochronnych z normg
PN-EN ISO 13855.

systemyautomatyki@introl.pl

Nowe falowniki V&T Drive

Nowe falowniki marki V&T Drive to prosta, kompaktowa
i ekonomiczna konstrukcja przeznaczona dla wszystkich rodza-
jéw aplikacji oraz sterowan: skalarnych, wektorowych i momen-
towych. Falowniki posiadaja wbudowany wyswietlacz z klawiatu-
ra, z mozliwoscig jego demontazu i instalacji poza falownikiem.
Nie musimy do tego kupowac specjalnego, dedykowanego kabla
— wystarczy zwykty kabel Ethernet z wtyczkami RJ45. Falowni-
ki dostepne sa w wersjach od 0,2 kW do 3550 kW, z zasilaniem
230 V lub 400 V (na zamdwienie 500 V, 690 V, 1140 V), a ich
przecigzalnos¢ to 150%/60 sek., 180%/10 sek. lub 200%/0,5 sek.
Falowniki V&T Drive posiadaja funkcje sterownika PLC, regulator
PID, komunikacje ModBus oraz funkcje sekwencera (mozliwosc¢
zaprogramowania sekwencji czestotliwosci w czasie).

Istnieje takze mozliwos¢ konfiguracji z poziomu komputera
(darmowe oprogramowanie), a takze szeroki wachlarz rozbudowy
o dodatkowe karty rozszerzajace, takie jak: karta enkoderowa,

Profibus, CANopen, Devicenet i inne.
napedy@introl.pl
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CB@ temat wydania

VEGAPULS 64 oraz VEGAPULS 69
Technologia 80 GHz w urzadzeniach radarowych

Technologa radarowa nie jest odkryciem ostatnich lat. Skromne poczatki w latach siedemdziesigtych, zapoczqt-
kowat prawdziwy ,,boom” pod koniec lat dziewieédziesigtych. Niniejszy artykut przedstawia sytuacje po 1 maja
2016, a zatem po dniu, w ktérym niemiecka firma VEGA zdecydowata sie na wprowadzenie kompleksowej oferty
w zakresie urzqdzen pracujqcych na czestotliwosci 80 GHz oraz dynamice sygnatu 120 dB.

>>

Poréwnanie fatszywych

6

ech w antenach
26 GHz i 80 GHz

PodKont{oIE

METODA SKAZANA NA SUKCES

O powodzeniu metody radarowej zdecydowaty
gtéwnie takie czynniki jak: montaz w dachu zbiornika
(wytrzymatos¢ mechaniczna), praktycznie catkowita
niewrazliwos¢ na zapylenie, 1 zakres pomiarowy po-
krywajacy prawie wszystkie zbiorniki (aktualnie 120
m dla sypkich i 30 m dla cieczy) przy doktadnosci po-
miaru 2 mm oraz szeroki jak nie najszerszy zakres
dopuszczen — od stref zagrozenia wybuchem (w tym
gbrniczych), poprzez nienaruszalno$¢ bezpieczen-
stwa SIL, po dopuszczenia morskie czy spozywcze.

Postep w elektronice umozliwit dostep do lep-
szych i o wiele tanszych komponentéw, umozliwia-
jac budowe urzadzenia mierzacego bezkontakto-
wo zardwno materiaty sypkie, jak i ciecze. Jednym
z istotnych czynnikow, ktére czynia te technike bar-
dzo atrakcyjng i nadal bardzo perspektywiczng sa
wcigz niewyczerpane mozliwosci rozwoju.

1 MAJA 2016 - 80 GHZ

W maju 2016 roku Vega
zdecydowata sie na wprowa-
dzenie urzadzen, ktére za-
miast 26 GHz wykorzystywa-
ty czestotliwos¢ 80 GHz przy ] i
zwiekszeniu dynamiki sygnatu
do 120 dB. Wiele oséb moze
sadzi¢, ze podniesienie czesto-
tliwosci z 26 GHz do 80 GHz
oraz dynamiki sygnatu to jedy-

ceche, ktéra odréznia jg zasadniczo od innych typéw
pomiaru: mierza one poziom na pewnej powierzch-
ni, a nie w punkcie. Powstaje wazne pytanie czy po-
miar w punkcie jest lepszy od pomiaru na pewnej
powierzchni czy odwrotnie? Odpowiedz na to pyta-
nie jest nastepujaca — to zalezy od aplikacji. W przy-
padku materiatéw sypkich mozna przyjaé, ze pomiar
z pewnej powierzchni (szeroki kat wiazki) pozwala na
czeSciowe uSrednienie poziomu w przypadku wyste-
powania lejow i stozkéw nasypowych. Z drugiej stro-
ny, szeroki kat wigzki powoduje, ze sonda otrzymuje
sygnat od wszelkiego rodzaju elementéw wewnetrz-
nych zbiornika (mieszadta, nagrzewnice, elementy
wzmacniajace konstrukcje itp.), ktére sa catkowicie
nieinteresujace z punktu widzenia pomiaru poziomu
i powoduja powstanie fatszywych ech. Oczywiscie
powstato szereg rozwigzan w zakresie oprogramo-
wania, ktére pozwalajg wyeliminowac niepozadane

80 GHz - brak fatszywych ech

nie zabieg marketingowy. Nic
bardziej mylnego, a 2 letnie
testy urzadzen, w tym w Pol-
sce (firma Introl zostata wyse-
lekcjonowana do przeprowa-
dzenia testow) potwierdzity ! q
fakt, ze technologia 80 GHz
moze by¢ postrzegana jako
przetom z uwagi na proste do
zrozumienia zalety w stosun-
ku do poprzednich serii. Na- F !1
lezy zdecydowanie zaznaczyc,
Zze nowa seria urzadzen nie
zostata skonstruowana jako

26 GHz - echa falszywe

ulepszone zamienniki aktual- 0
nie dziatajacych radaréw lecz

jako urzadzenia, ktére majg zastapic inne typy urza-
dzefi pomiarowych w miejscach, w ktérych radar do
tej pory nie byt optymalnym rozwigzaniem i pozwoli¢
na standaryzacje przyrzadéw do pomiaru poziomu.

FALSZYWE ECHA — ODWIECZNY PROBLEM
URZADZEN BEZKONTAKTOWYCH

Sondy do pomiaréw bezkontaktowych, zaréwno
ultradZwiekowe, jak i radarowe, maja jedng wspdlna

wrzesien, 3/2016

120

echa. Niestety nauka fatszywych ech nie zawsze
bywa skuteczna. Zasadniczym problemem jest sytu-
acja kiedy fatszywe echo jest poréwnywalne lub na-
wet wieksze od echa od produktu.

W takim przypadku urzadzenia bezkontaktowe
nie sg, a raczej nie byty optymalnym rozwigzaniem.
Naturalnym wydawa¢é by sie mogto rozwigzaniem
jest ograniczenie kata wiazki radarowej i pozbycie
sie problemu. Niestety ograniczenie wigzki mozna



byto uzyskaé do tej pory gtéwnie przez zwiekszenie
rozmiar6w anteny, co bardzo czesto natrafiato na
uzasadniony op6r uzytkownikéw, z uwagi na ko-
niecznos¢ przygotowania kroécow o Srednicy nawet
250 mm dla urzadzenh pracujacych na 26 GHz. Alter-
natywa metodg jest wtasnie podniesienie czestotli-
wosci modutu mikrofalowego z 26 GHz do 80 GHz
— w takim przypadku zamiast przyktadowo anteny
DN250 wystarczy nam zaledwie DN80, a zamiast
przytacza kotnierzowego DN50 — gwintowe G 3.

Praktyczny przyktad pomiaru w zbiorniku oleju
z nagrzewnicami wida¢ na 2 ponizszych echach:

e

= -
" = L [ - - = " " -

Jak widag, o ile w przypadku urzadzenia pracuja-
cego na 26 GHz pewnos¢ pomiaru budzi uzasadnio-
ne watpliwosci (3 podobne echa), tak w przypadku
sondy VEGAPULS 64 pracujacej na 80 GHz temat ech
fatszywych w praktyce nie wystepuje (nie ma sensu
nawet ich eliminowac).

KROCCE POMIAROWE — NOWE MOZLIWOSCI

Zastosowanie 80 GHz powinno réwniez zaintere-
sowa osoby odpowiedzialne za montaz mechaniczny
sond. Po pierwsze, duze zdziwienie towarzyszy zazwy-
czaj najmniejszej antenie, ktéra wymaga kroéca G %
cala. Zazwyczaj w pierwszym momencie radar jest mylo-
ny z ... przetwornikiem cisnienia VEGABAR. Co ciekawe,
z uwagi na duze skupienie wigzki, najwieksza dostepna
antena o kacie 3,5 stopnia ma rozmiar tylko DN8O.

Druga zauwazalng zmiang jest wysokos¢ kroc-
cow. Przeprowadzone testy dowiodty, ze wysokosé
kroécow dla technologii 80 GHz moze by¢ minimum
2 razy wieksza niz dla tradycyjnych sond. Na zdjeciu
obok widac jeden z przyktadéw montazu na kréécu
o wysokosci 700 mm i Srednicy 50 mm, co jeszcze
niedawno byty nieakceptowalne dla radaréw.

Ciekawa uwaga sa nowe mozliwosci dotycza-
ce montazu na zbiornikach z pod/nadcisnieniem,
atmosferg wybuchowa lub toksyczng — mozliwosé
montazu radaru na zaworze kulowym (bez rury po-
miarowej!).

Poniewaz sondy posiadaja wytacznie ptaskie an-
teny prawie zlicowane z kréccem, radar mozna bez-
posrednio przykreci¢ do zaworu. W takim przypadku

80 GHz
G3%

temat wydania @3

26 GHz
DN50

identyczny kat wigzki

serwis urzadzenia i mozliwo$¢ montazu na ruchu ni-
czym nie rézni sie od standardowego przetwornika
cisnienia.

DYNAMIKA SYGNAtU 120 dB,

CZYLI PO CO NAM DODATKOWE 24 dB

Dynamika sygnatu jest najczesciej catkowicie
pomijanym tematem do momentu, kiedy pojawia-
ja sie problemy, czyli sonda wyswietla sygnat , Brak
echa”. Sygnat ten informuje, ze urzadzenie nie otrzy-
muje zadnego sygnatu w skutek rozproszenia wigzki
(rzadki przypadek) lub odbierany sygnat jest zbyt
staby dla tej konkretnej sondy.

Oznacza to w uproszczeniu, ze gdyby nadac sil-
niejszy sygnat to problem by sie nigdy nie pojawit.
W zwigzku z powyzszym dynamika sygnatu jest naj-
wazniejszym parametrem, ktéry informuje nas jak
bardzo urzadzenie jest odporne na: zapylenie, za-
parowanie, narost na antenie, piane na powierzchni
czy kondensacje pary wodnej na antenie.

wrzesien, 3/2016

A

Poréwnanie wielkosci
anten przy tym samym
kacie wigzki

<<

Sygnat pomiaru
w zbiorniku oleju
Z nagrzewnicami

v

Sonda zamontowana
bezposrednio na
zaworze
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>
Pomiar poziomu
w zbiorniku z piang

>

Poréwnanie dynamiki
sygnatu w aplikacji
zpiang
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Wzrost sygnatu o 24 dB zostat przetestowany
na prostej aplikacji w przemysle spozywczym oraz
farmaceutycznym, gdzie wysokos¢ piany wynosi od
1 m do 1,5 m. Do tej pory pomiar poziomu realizo-
wany byt wytacznie metoda hydrostatyczna.

Ponizej mozna poréwnac echa radaru o dynami-
ce 96 dB oraz 120 dB.

- -

Wyniki testow dowiodty, ze bezpieczng grubo-
Scig piany dla starszej technologii 26 GHz jest max
20 - 30 cm, powyzej tych wartosci preferowane byty
inne urzadzenia.

W przypadku 80 GHz wartos¢ ta wzrosta min 3-krotnie
do 100 - 150 cm, a zatem w wielu aplikacjach moga one
zastgpic sondy falowodowe lub hydrostatyczne.

wrzesien, 3/2016

Dodatkowe decybele przydatne s3 rowniez przy
pomiarach materiatéw sypkich, ktérych wtasciwo-
sci odbijania fal radarowych sa bardzo stabe np.:
tworzyw sztucznych, melaminy, drewna o niskiej
wilgotnosci itp. W chwili obecnej trudno wskazaé

zalety sond falowodowych w stosunku do rada-
réw, poniewaz czutosci obu urzadzen sg w praktyce
identyczne.

Ostatnia mozliwos¢ wykorzystania dodatkowych
decybeli jest zwigzana z czestym problemem w pol-
skich warunkach pogodowych (szczegélnie na wio-
sne i jesienig), a mianowicie obrosnieciem anteny.
Kazdy narost na antenie powoduje spadek sygnatu,
a zatem dodatkowe 24 dB pozwalajg na znacznie
wiekszg (kilkukrotnie) grubo$¢ materiatu, przez kto-
ra radar jest w stanie nadal mierzyc.

Poniewaz problem koniecznosci czyszczenia
anten zniechecat czesto do korzystania z radaréw,
W nowej generacji zrezygnowano z wersji z ante-
nami tubowymi, gdyz sg one bardziej wrazliwe na
kondensacje, a ich stalowa konstrukcja ma ten-
dencje do oblepiania sie. W serii 80 GHz wszystkie
anteny wypetnione s3 tworzywem sztucznym PTFE
badZz PEEK. W obu przypadkach odpornos¢ chemicz-
na oraz odpornos¢ na zanieczyszczenia odpowiada
najlepszym rozwigzaniom na rynku. Ciekawostka
jest réwniez fakt, ze VEGA w serii 80 GHz wrdcita
do funkcji ,normalizacji” ech STC, polegajacej na
»Zmniejszaniu” amplitudy ech w bezposredniej bli-
skosci anteny. Z uwagi na wtasnosci fal elektroma-
gnetycznych, nawet niewielkie zabrudzenie na an-
tenie daje czesto znacznie lepsze odbicie niz duza
powierzchnia cieczy na odlegtosci kilku metréw.
Funkcja STC eliminuje w uproszeniu ten efekt powo-
dujac, ze w wiekszosci przypadkéw, pomimo silnego
oblepienia, nie wymaga sie jakiegokolwiek dziatania
od uzytkownika w celu nauki fatszywego echa od
zabrudzonej anteny.



SZYBKOSC DZIALANIA - POMIAR W MALYCH
ZBIORNIKACH LUB POMIAR ODLEGtOSCI

Jedna z piet achillesowych sond radarowych byta ich
szybkos¢ dziatania, wynikajaca z mozliwosci procesoréw
dostepnych na rynku. Ostatnie lata przyniosty jednak tak
duzy postep, ze skomplikowane algorytmy do analizy
echa nie stanowia juz realnej bariery przy zastosowaniu
radaréw do pomiaru odlegtosci np. pomiedzy suwnica-
mi, do pomiaru wysokosci pryzmy czy innych pomiaréw
zarezerwowanych np.: dla pomiaréw laserowych.

Stata czasowa na poziomie 0,7 sekundy przy zakre-
sie 120 m oraz, w odrdznieniu od laserow, mozliwosé
pomiaru we mgle czy silnym zapyleniu, stanowia cat-
kowicie nowa droge rozwoju tych urzadzeh w zupetnie
nowym zakresie aplikacji — pomiaréw odlegtosci.

Szybkos¢ dziatania przydat-
na jest réwniez przy pomiarze
w matych zbiornikach, o wyso-
kosci mniejszej niz 50 cm. Do-
datkowo niski poziom szumoéw
umozliwia pomiar bezposrednio
od konca anteny, a zatem nie
mamy do czynienia z problemem
strefy martwe;j.

PODSUMOWANIE

Nowa generacja sond jest
przede wszystkim odpowie-
dzig na gtosy ze strony stuzb
utrzymania ruchu dotyczacych
uproszczenia ich  kalibracji
(brak ech fatszywych), obstugi
(czyszczenia anten) czy nie-
zawodnosci  (zapylenie, piana
na powierzchni, zaparowanie
i zabrudzenie anteny). Dla nas
szczegblnie mitym zaskocze-
niem byta mozliwos¢ pomiaru
przy grubej warstwie piany oraz
znacznie wieksza elastycznos¢
przy doborze urzadzenia do
istniejacych i niezbyt optymal-
nych kr6écéw na zbiornikach.

Dodatkowo, szybkos¢ dzia-
tania, bardzo mate krééce po-
miarowe G 3% oraz brak strefy
martwej otwiera catkiem nowe
mozliwosci w zakresie pomiaréw w bardzo matych
zbiornikach o trudnych warunkach pomiarowych,
a takze w pomiarach odlegtosci.

Robert Sowa

Ukonczyt studia na Wydziale Au-
tomatyki, Elektroniki i Informaty-
ki Politechniki Slgskiej, kierunek
Automatyka i Robotyka. Po ukon-
czeniu studiow rozpoczqt prace w
Introlu. W przesztosci byt kierow-
nikiem dziatu pomiaréw pozio-
mu, obecnie jest Dyrektorem ds. rozwoju .

tel. 32 789 00 06

wrzesien, 3/2016

temat wydania E@

|

Sonda radarowa
w warunkach
oblepienia

<
Pomiar radarowy
odlegtosci
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ég; dobra praktyka

Zarzadzanie kondensatem w procesach pary wodnej

Czym jest kondensat i jak powstaje? lle wart jest kondensat? Jak mozna odzyskaé naktady finansowe wydane
na produkcje pary wodnej i na co zwréci¢ uwage, by te dziatania byly jak najbardziej efektywne? Przyjrzyjmy sie

szczegotowo zagadnieniu powtérnego wykorzystania kondensatu.

KONDENSAT W TEORII | PRAKTYCE

Kondensat to ciecz powstata na skutek oddania
energii przez czynnik bedacy w postaci gazowe;j.
Prosciej ujmujac, kondensacja to przeciwiehstwo
parowania, a wiec kondensat to woda czystej po-
staci powstata z pary wodnej. Wykorzystujac po-
wtérnie kondensat mozemy odzyskaé 20% energii,
zredukowaé zuzycie wody, zmniejszy¢ naktady na
chemiczny proces przygotowania wody, a takze
zmniejszy¢ zuzycie surowcéw stosowanych w ko-
ttach parowych.

Ilos¢ kondensatu uzalezniona jest od cisSnienia
i temperatury systemu parowego. Przyktadowo, je-

>

Rysunek 1
Schemat systemu
dystrybucji pary

-

I Odwadniacz

Zawdr regulacyjny

Odwadniacz

lacjach parowych przez jego zte zarzadzanie. A nasze
doswiadczenie wskazuje, ze czasem proste zmiany
w systemie oraz podjecie dziatan zarzgdzajacych
bilansem energetycznym mogg przynie$¢ znaczace
zyski finansowe, jednoczesnie usprawniajac przesy-
tanie energii i wymiane ciepta.

ODWADNIACZE | POMPY KONDENSATU

We wszystkich zaktadach produkcyjnych posia-
dajacych system dystrybucji pary (typowy pokazano
na rysunku 1), kondensat wymaga odpowiedniego
cisnienia, by przetransportowaé go z powrotem do
kottowni. Jego wartos¢ odpowiada cisnieniu pary
wodnej lub ciSnienie uzaleznione jest od pracy
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zeli woda kottowa jest o temperaturze 15°C, tem-
peratura kondensatu wynosi 100°C to odzyskujac
kondensat zaoszczedzimy co najmniej 355 kJ/kg
energii. Jezeli kociot pracuje na 80% sprawnosci,
wartos¢ energii wzro$nie do 444 kJ/kg. Majac od-
powiednie ,know how” kondensat staje sie waznym
elementem bilansu energetycznego, pozwalajagcym
na znaczng redukcje kosztow eksploatacyjnych.
Dla przemystu wykorzystujacego pare wodnga jako
medium grzewcze, zwiekszenie
skutecznosci zarzadzania kon-
densatem moze spowodowac
ogblny wzrost wydajnosci ca-
tego systemu i dtugowiecznosé
instalacji przemystowej. Wszak
kondensat to gotowy czynnik do
odzyskiwania energii.

Typowy zaktad chemiczny
powinien odzyskiwaé ponad
60% kondensatu powstajacego
w systemach parowych. Nieste-
ty, tradycyjne instalacje zapro-
jektowane w minionej epoce
oraz przyzwyczajenia i praktyki
niezwracania uwagi na aspekty
oszczednosSciowe stanowig ba-
riery do wtasciwego wykorzy-
stywania kondensatu. W rezultacie kondensat wy-
lewany jest do sciekéw, na tzw. ,wolny wylot” lub
ograniczona jest znaczaco wymiana ciepta w insta-

A
Zrzut kondensatu wraz
z parg do atmosfery
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pompy. Jak wida¢ na rysunku, wszystkie urzadze-
nia, w ktérych zachodzi wymiana ciepta wyposa-
zone s3 w odwadniacze. Ich prawidtowe dziatanie
jest niezwykle istotne jezeli chcemy utrzymac jak
najwyzszg efektywnosé pracy wymiennikéw, unik-
nac uderzeh wodnych, korozji, czestych przegladéow
czy serwisowania. Nalezy przy tej okazji zaznaczy¢,
ze istnieje szereg r6znych metod odprowadzania
kondensatu, jednakze odwadniacze to urzadzenia
najbardziej skuteczne.

Pamietajmy, ze aby odwadniacze dziataty pra-
widtowo, niezbedne jest dodatnie ciSnienie rézni-
cowe, ktére odprowadzi kondensat z odwadniacza.
Problem w tym, ze w urzadzeniach wymienniko-
wych cisnienie czesto bywa zmienne, co stanowi
powazny problem. Przyktadowo, gdy zawér regula-
cyjny przed wymiennikiem dtawi przeptyw, cisnie-
nie kondensatu zmniejsza sie, co w konsekwencji
moze skutkowac zalaniem wymiennika. Wéwczas
obniza sie jego wydajnos¢, moze on takze ulec sko-
rodowaniu lub uszkodzeniu. Bardzo popularnym
srodkiem zaradczym na spadek cisnienia jest zwy-
kty zawor odcinajacy, a sposéb jego zastosowania
pokazano na rysunku 2. Jest to widok powszechny,
prawda? Co oczywiste, tego typu dziatanie nie na-
lezy do idealnych i niesie za sobg zagrozenie bez-
pieczenstwa dla kadry eksploatacyjnej oraz straty
energetyczne. Idealnym rozwigzaniem w przypad-
ku wahan cisnienia jest zatem zastosowanie pom-
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ktéra kondensat ma by¢ przepompowany po stronie
wylotowej pompy (z ang. TDH, Total Dynamic Head).
Rozwazamy go celem oszacowania catkowitego
przeciwcisnienia. Kiedy oba kryteria s3 skrupulat-
nie przeanalizowane, pompy elektryczne skutecznie
przepompujg duze ilosci kondensatu przy wysokim
ciSnieniu. W niektérych przypadkach, odzyskany
kondensat moze nawet byé podawany bezposrednio
do kotta.

Kawitacja to na tyle powazny problem, ze drugi
rodzaj pomp, tj. pompy mechaniczne bezposrednie-
go dziatania okazujg sie nierzadko zbawienne. Ich
zasada dziatania nie jest oparta na ruchu obrotowym
wirnika, tylko na wypornosci pompowania, stad tez
problem kawitacji jest praktycznie wyeliminowany.
Ponadto sg one stosunkowo odporne na ciSnienia

py kondensatu. Typowy uktad wykorzystania pom-
py pod wymiennikiem pokazano na rysunku 3.
Warto zaznaczyé, ze ujemne ciSnienie r6znicowe
pojawia sie nie tylko przy wymiennikach ciepta. Moze
by¢ réwniez efektem przedostawania sie pary zywej do
linii powrotu kondensatu poprzez niesprawny odwad-
niacz, powstawanie pary wtérnej w linii powrotu kon-
densatu, czy tez zbyt duze podniesienie rurociagu.

POMPA ELEKTRYCZNA CZY MECHANICZNA?

Stosowanie pomp kondensatu zapewnia utrzy-
manie wysokiej sprawnosci wymiennikdéw ciepta
niezaleznie od zmiennego cisnienia czy ilosci kon-
densatu. Kolejng korzyscia jest wyeliminowanie pro-
blemu korozji w wymienniku, a wzrost sprawnosci
powoduje, ze mozliwa jest praca na nizszym cisnie-
niu, tym samym zmniejszajgc konsumpcje energii.
Jaka zatem pompe wybraé — elektryczng czy mecha-
niczna bezposredniego dziatania?

Przy rozwazaniu stosowania pomp konwencjo-
nalnych — elektrycznych niezbedne jest doktadne
przeanalizowanie dwéch parametrow. Pierwszym
z nich jest tzw. Nadwyzka Wysokosci Ssania (z ang.
NPSH, Net Positive Suction Head), czyli zdolnosci
ssawne pompy po stronie wlotowej. Przy zbyt du-
zym podcisnieniu podczas zasysania kondensatu,
moze dojs¢ do zjawiska kawitacji, ktére doprowa-
dzi do zaburzen w przeptywie cieczy, a co gorsza,
moze doprowadzi¢ do zniszczenia pompy lub jej
elementéw. Kawitacja wystepuje w pompie kiedy
po stronie ssawnej, wskutek zmniejszenia cisnienia,
powstajg w cieczy pecherzyki gazowe, ktére przy
wzroscie wartosci ciSnienia raptownie zanikaja. Do-
chodzi wéwczas do implozji wewnatrz pompy, ktéra
wpada w drgania, wibracje, wydaje metaliczny hatas
i moze ulec catkowitemu uszkodzeniu. Dlatego aby
nie dopusci¢ do kawitacji, musimy bra¢ pod uwa-
ge wspotczynnik NPSH i przeanalizowaé podawanga
przez producentéw charakterystyke antykawitacyj-
na. Drugim parametrem jest catkowita wysokos¢, na

Zawdr dal

¥ Tawdr od|

zwrotne, wiec analiza wspétczynnika TDH nie jest
tak istotna w ich doborze. Co wiecej, w swojej pracy
nie wykorzystuja energii elektrycznej, tak wiec moze-
my je stosowac w strefach niebezpiecznych. Jedynie
czego potrzebuja to pary wodnej, powietrza lub nie-
skondensowanych gazéw — jeden z tych czynnikéw
jest odpowiedzialny za przepompowanie zbierajace-
go sie w pompie kondensatu. Ciggty rozwéj pomp
mechanicznych doprowadzit do osiggania przez nie
znacznych wydajnosci i wzrostu ich znaczenia. Prze-
analizujmy zatem zasade ich dziatania.

Podczas napetniania pompy kondensatem,
w pozycji zamknietej znajdujg si¢ zawér zwrotny
pompy po stronie wylotowej oraz zawédr czynnika
zasilajgcego (pary wodnej lub powietrza). Otwarty
natomiast jest zawér odpowietrzajgcy pompe oraz
zawér zwrotny po stronie dolotowej. Wraz z napty-
wem kondensatu, ptywak znajdujacy sie na dzwigni
unosi sie do swojego gérnego potozenia przetaczajac
tzw. uktad migowy, co skutkuje otwarciem zaworu
pary wodnej lub powietrza. Cisnienie medium zasi-
lajgcego powoduje wypchanie kondensatu z pompy,
a uktad migowy ponownie przetacza sie do pozycji
wyjsciowej. Cykl sie powtarza. Wybierajac czynnik
przepychajacy kondensat pamietajmy, ze stosujac
powietrze wydajnos¢ pompy bedzie wigksza niz sto-
sujac pare wodna. Jednakze powietrze nie cieszy sie
duza popularnoscig wsréd uzytkownikéw ze wzgle-
du na jego koszty, nie powinno by¢ ono réwniez sto-
sowane w uktadach zamknietych.

Mechaniczne pompy moga mie¢ dodatkowa
opcje w postaci wbudowanego odwadniacza ptywa-
kowego. Taka kombinacja powszechnie nazywana
jest odwadniaczem pompujacym. Zasada dziatania
jest bardzo zblizona do pompy, przy czym, w przy-
padku dodatniego cisnienia réznicowego, urzadzenie
pracuje jako odwadniacz, a w przypadku ujemnego
cisnienia réznicowego, jako pompa. Odwadniacze
pompujace stosuje sie w uktadach zamknietych, tak
wiec medium zasilajgce stanowi para wodna.

wrzesien, 3/2016
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Rysunek 2

Zasada dziatania pom-
py kondensatu bezpo-

Sredniego dziatania

<
Rysunek 3

pompa kondensatu
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Tabela 1:

Poréwnanie systemu
otwartego { zamknie-
tego pod wzgledem
kosztow i zyskéw
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warunki do pracy pompom elektrycznym, wydtuza sie
ich zywotnos¢ i utatwia serwisowanie. W przypadku
stosowania pomp mechanicznych, mozemy stosowac
medium przepychajgce kondensat w postaci pary wod-
nej lub powietrza. System ten jest réwniez duzo prost-
szy do ogblnego zrozumienia.

W uktadach zamknietych para wtérna nie jest
odprowadzana na zewnatrz systemu i przemieszcza
sie wraz z kondensatem. Jego cisnienie i temperatu-
ra jest wysoka, tak wiec zawiera duzo wiecej energii.
Powszechnie w uktadach tych stosowane sg zbior-
niki pary wtérnej, dzieki ktérym odzyskamy dodat-
kowa pare, ktéra mozemy ponownie wykorzystac.
Nalezy pamietaé, by wystrzega sie uderzeh wod-
nych na linii powrotu kondensatu, w szczegélnosci
dotyczy to miejsc zetkniecia sie pary wtornej o wy-
sokiej temperaturze z zimniejszym kondensatem lub

wrzesien, 3/2016

dwéch kondensatéw o duzych réznicach tempera-
tur. System zamkniety na pewno niesie ze sobg duzo
wieksze oszczednosci energii jednakze jest bardziej
skomplikowany. Zaktadajgc S$rednie, europejskie
koszta eksploatacyjne systeméw parowych, w tabeli
1 pokazano ile mozemy uzyskac z linii powrotu kon-
densatu w systemie otwartym i zamknietym.

°C 100.0 121.0
°C 10.0 10.0

% 85.0% 85.0%
EURO/G]) 9.00 9.00
EURO/kWh 0.10 0.10
EURO/m? 1.00 1.00
EURO/m? 1.20 1.20
EURO/m? 0.10 0.10
EURO/G]) 10.59 10.59
EURO/GJ 27.78 27.78

ki/kg 42 42

ki/kg 418 507
ki‘kg 377 465
ki/kg 443 547
EURO/m? 3.99 4.92
EURO/m? 1.00 1.00
EURO/m? 1.20 1.20
EURO/m? 0.10 0.10
EURO/ton 6.29 7.22
kg/h 1200 1200
godz/rok 8500 8500

EURO 64.128 73.668

KONDENSAT NIE POWINIEN BYC KOSZTEM

Biorgc pod uwage wszystkie rozwazane w artykule
kwestie, nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze w kondensa-
cie zawarta jest energia, ktéra odpowiada 10 — 25%
catkowitej energii pary wodnej. Ponadto kondensat nie-
mal w 100% odpowiada parametrom wody kottowe;j,
aw przypadku, gdy zaktad produkcyjny nie posiada linii
powrotu kondensatu, strata ta musi by¢ zbilansowana
poprzez zwigkszenie produkgji pary, przygotowanie
wody, stosowanie dodatkowych Srodkéw chemicznych
oraz zuzycie surowca do pracy kotta. Co niemniej istot-
ne — kondensat wylewany do Scieku generuje koszty
zwigzane z oczyszczalniami, a te czesto bywaja wieksze
niz woda biezgca. Madre zarzadzanie kondensatem po-
zwala zatem zaoszczedzi€¢ znaczne naktady finansowe
oraz zwigkszy¢ bezpieczefistwo produkgji zaktadu.

Pawet Hota

Absolwent Politechniki Slgskiej, od
2007 roku zawodowo zajmuje sie
armaturg przemystowg. W Introlu
pracuje na stanowisku kierownika
Dziatu armatury przemystowej, a do
gtownych jego zadan nalezy odpo-
wiedni dobér urzadzen parowych

pod kgtem technicznym.
Tel: 601 55 33 61
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Przeptywomierze objetosciowe typu owalno-kotowego

Przeptywomierze owalno-kotowe nalezg do grupy przeptywomierzy objetosciowych. Charakterystyczna budowa
sktadajgca sie z dwoch Scisle zazebiajgcych sie elementéw owalno-kotowych umozliwia pomiar przeptywu rézne-
go rodzaju cieczy, szczegélnie tych o duzej lepkosci. Specyfika przeptywomierzy owalno-kotowych sprawia, ze na-
dajq sie one takze do wiekszosci przemystowych i laboratoryjnych aplikacji zwigzanych z precyzyjnym pomiarem
przeptywu cieczy. Przyblizmy zatem ich budowe, zasade dziatania i najbardziej typowe zastosowania.

>

Schemat dziatania
przeptywomierzy
owalno-kotowych

4 4
Model przeptywomierza
z licznikiem

>
Whetrze komory
pomiarowej

>

Schemat budowy
przeptywomierza

owalno-kotowego

14 Podkondoli

JAK TO DZIAtA?

Uktad pomiarowy przeptywomierzy owalno-koto-
wych sktada sie z dwéch elementéw owalno-kotowych,
poruszanych przez przeptywajace medium.

Kazdy obrét pary elementéw owalno-kotowych
odpowiada przemieszczeniu przez miernik doktadnie
znanej objetosci cieczy. Liczba obrotéw jest proporcjo-
nalna do predkosci przeptywajgcego medium. W przy-
padku przeptywomierzy firmy Macnaught serii MX
jeden z wirnikbw jest wyposazony w magnes umiej-
scowiony w gornej czesci wirnika (jest to tak zwany
wirnik aktywny). Obrét wirnikéw generuje tworzenie
sie pola magnetycznego, ktére nastepnie za pomoca
aktywnego czujnika indukcyjnego przetwarzane jest
na sygnat impulsowy. lloé¢ impulséw jest zliczana,
okreslajac tym samym przeptyw w jednostkach obje-
tosci (litry, m?, galony itp.).

Gtowica pomiarowa jest hermetycznie oddzielona
od mechanizmu pomiarowego, czyli elementéow owal-
no-kotowych. Ruch obrotowy obu elementéw jest prze-
kazywany za pomoca czujnika indukcyjnego do uktadu
zliczania przeptywu. Duzg zaletg przeptywomierzy owal-
no-kotowych jest fakt, Zze nie wymagaja one odcinkéw
prostych przed i za przeptywomierzem przy jego mon-
tazu. Umozliwiajg one pomiar cieczy o bardzo duzych
lepkosciach siegajgcych nawet 1000 000 cP, przy jedno-
czesnym niewielkim spadku
cisnienia na przeptywomie-
rzu. Doktadnos¢ siegajaca
nawet 0,25% powoduje, ze
przeptywomierze  owalno-
-kotowe sa niezastgpione
tam gdzie wyma-
gana jest duza
precyzja pomiaru.
Mierniki te moga
by¢ takze stoso-
wane do pomiaru
w strefie zagrozo-

N i
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nej wybuchem z nadajnikiem impulséw w wykonaniu
iskrobezpiecznym. Zakres zastosowanych do produkg;ji
materiatéw przeptywomierzy owalno-kotowych powo-
duje, ze moga by¢ zastosowane do praktycznie wszyst-
kich mediow, réwniez agresywnych chemicznie.

Przeptywomierz sktada sie z nastepujacych czesci:
korpusu, komory pomiarowej, elementéw uszczel-
niajacych, wirnikdw (w tym jednego ,aktywnego”
z magnesami), watéw, pokrywy przeptywomierza
oraz elementdéw mocujgcych. Poszczegélne elementy
konstrukcyjne takie jak korpus, komora pomiarowa
czy elementy owalno-kotowe moga byé wykonane
z roznych metali (@luminium, stal nierdzewna 316L),
dzieki czemu przeptywomierze znajduja szerokie za-
stosowanie w przemysle.

ODCZYT WSKAZAN

Standardowym sygnatem wyjsciowym z przepty-
womierzy owalno-kotowych jest sygnat impulsowy,
realizowany za pomocg kompaktowo zabudowanego
czujnika w obudowie z polipropylenu i maksymalnej
temperaturze stosowania do 120°C. Przeptywomierze

Macnaught serii MX posiadajg réwniez bogata game
dedykowanych wskaznikéw-licznikow. Montowane
s3 one btyskawicznie na korpusie przeptywomierza
za pomoca opatentowanego przez firme Macnaught
systemu M-Lock. Dostepne sg wersje wskaznikéw do
maksymalnej temperatury 60°C (z wyswietlaczem LCD
o wielkosci linii 12 mm) oraz do maksymalnej tem-
peratury 80°C (z wyswietlaczem LCD o wielkosci linii
17 mm). Oba te warianty posiadaja dwa typy wykona-



nia: z wyjsciem analogowym 4-20 mA oraz wyjsciem
impulsowym badz bez wyjs¢ sygnatowych. Dodatkowo,
mozliwe jest wykonanie w wersji rozdzielnej, gdy tem-
peratura jest wyzsza niz 80°C (wersja mozliwa rowniez
w wykonaniu iskrobezpiecznym). Jako opcja wystepuje
wskaznik-licznik z funkcjg dozowania z wyjsciem prze-
kaznikowym do sterowania zaworem elektromagne-
tycznym, pneumatycznym czy tez pompa.

ZASTOSOWANIE

Seria przeptywomierzy firmy Macnaught MX
przeznaczona jest do pomiaru cieczy zarobwno w wa-
runkach laboratoryjnych (Srednice od 1/4”), jak i du-
zych obiektach przemystowych (Srednice do 4”). Po-
miar cieczy o lepkosci powyzej 1000 cP jest mozliwy
dzieki zastosowaniu zazebieh o specjalnym profilu
oraz materiatow z jakich wykonane sg wirniki. Po-
zwala to zredukowac spadki ciSnienia przeptywaja-
cej cieczy przy przejsciu przez komore pomiarowg
przeptywomierza.

Co wazne, przeptywomierze serii MX nadaja sie
do pomiaru cieczy o nienewtonowskim module spre-
zystosci oraz silnie zracych cieczy, takich jak kwas
siarkowy czy oleum.

Przeptywomierze owalno-kotowe firmy Macnaught
podzielone s3 na trzy grupy:
 dedykowane do paliw i olejow (grupa F —,,Fuel”),
 dedykowane do rozpuszczalnikéw (grupa S - ,So-

lvents”),
 dedykowane do zastosowan przemystowych (grupa
P — ,Industrial Process”).

Przeptywomierze z grupy do paliw i olejéw charak-
teryzuja sie wykonaniem komory pomiarowej z alumi-
nium, wirnikdw z tworzywa PPS (polisiarczek fenylenu)
bardzo odpornego chemicznie (do temperatury mak-
symalnej 85°C) oraz elementéw uszczelniajacych wy-
konanych z Vitonu. Przeptywomierze te znajdujg gtow-
nie zastosowanie do pomiaru przeptywu wszelkiego
rodzaju olejow (lekkich, ciezkich, przepracowanych),
benzyn oraz olejéw do uktadéw hydraulicznych.

Przeptywomierze z grupy dedykowanych do roz-
puszczalnikéw charakteryzuja sie wykonaniem komory
pomiarowej z aluminium, wirnikéw ze stali nierdzew-
nej oraz uszczelek wykonanych z teflonu. Przeptywo-
mierze te znajduja gtéwnie zastosowanie do pomiaru
wszelkiego rodzaju rozpuszczalnikéw (BTX — benzen,
toluen, ksylen), Srodkéw powierzchniowo-czynnych,
farb, barwnikéw oraz chemikaliéw rolniczych.

Przeptywomierze z grupy przeznaczonej do pro-
ces6w przemystowych posiadajg komory pomiarowe
oraz wirniki wykonane ze stali nierdzewnej i uszczelki
z teflonu. Przeptywomierze te znajduja gtéwnie zasto-
sowanie w przemysle do pomiaru wszelkiego rodzaju
chemikaliéw, mediow agresywnych oraz substancji
Sciernych (np. pulp papierniczych).

ak

~
m macnaught
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DOZOWANIE
A v

Gtéownymi aplikacjami gdzie zastosowanie znajduja
przeptywomierze owalno-kotowe to:

¢ dozowanie,

e rozdziat,

¢ komponowanie,

e pomiar roznicowy zuzycia paliwa,

¢ oraz inne wymagajace solidnej precyzji pomiaru.
Przeptywomierze owalno-kotowe majg szerokie zasto-
sowanie do pomiaru przeptywu:

e olejéw lekkich i ciezkich,

e ttuszczéw i lubrykantow,

o farb i lakieréw,

e klejow,

o tuszow,

¢ chemikaliow,

¢ polimerow.

ZALETY | OGRANICZENIA

W artykule wspominatem juz o gtéwnych cechach
przeptywomierzy owalno-kotowych, ktére decyduja
o ich szerokim zastosowaniu. Wysoka doktadnos¢ — na-
wet 0,25% (w ograniczonym zakresie) i typowo 0,5%,
znakomita powtarzalnos¢ 0,03% czy brak wymaga-
nych odcinkéw prostych przed i za przeptywomierzem
to podstawowe zalety tych miernikéw. Jesli dodamy
do tego niezawodnos¢, solidne wykonanie i tatwos¢
w utrzymaniu, a takze mozliwos¢ stosowania do bar-
dzo lepkich cieczy nawet do 1000 000 cP, widzimy, ze
przeptywomierze owalno-kotowe marki Macnaught sg
po prostu dobra propozycja dla wielu aplikacji.

Jak kazde rozwigzanie, takze przeptywomierze
owalno-kotowe maja swoje ograniczenia, z ktdrych
najwazniejsze to:
¢ dostosowane tylko do pomiaru cieczy,

* ciecze musza byc czyste (filtrowane),

e ciecze muszg by¢ odgazowane (odpowietrzane),

e wymagana jest konserwacja elementéw rucho-
mych.

Krzysztof Karasiak

Absolwent Politechniki Slgskiej wy-
dziatu Chemicznego na kierunku
Technologia Chemiczna. W Intro-
lu od 2014 roku. Specjalizuje sie
w pomiarach przeptywu za po-
mocq przeptywomierzy turbinko-
wych, masowych Coriolisa, owal-
no-kotowych oraz zagadnien uktadéw dozowania.

Tel: 32 789 00 95

<
Przyktad zastosowania
— schemat dozowania

<<
Wersje przeptywomierzy
Macnaught MX
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ZAAWANSOWANE FALOWNIKI W SWIETNE) CENIE

@ sterowanie skalarne, wektorowe i momentowe
® zakres mocy: od 0,4 kW do 3,55 MW

® zaawansowane funkcje

® praca w trudnych warunkach

INTROL sp. z o.0.
tel: +48 32 789 00 51
e-mail: napedy@introl.pl

JUZ W POLSCE!




