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Zastosowanie sterownikéw SG2 w praktyce

Drodzy Czytelnicy!

Korzystajac z okazji, iz jest to pierwszy w tym roku
numer ,,Pod kontrolg” chciatbym w imieniu redakgji, za-
rzadu i pracownikéw INTROL Sp. z o.0. ztozy¢ wszystkim
Czytelnikom najserdeczniejsze zyczenia zdrowia i sa-
mych sukceséw w 2013 roku. Zycze Pafistwu aby ten
rok byt po prostu lepszy od lat ubiegtych i od razu zapra-
szam do lektury najnowszego wydania ,,Pod kontrolg”.

Sondy radarowe z falowodem VEGAFLEX od wielu
lat dostepne sg na polskim rynku, mierzac poziom cie-
czy i materiatéow sypkich, w wiekszosci gatezi przemy-
stu. Z kohcem 2012 roku, Swiatowy lider w pomiarach
poziomu, firma VEGA, wprowadzita do swojej oferty
udoskonalong serie VEGAFLEX 80. Jej nowoczesne
rozwigzania i bardzo szeroki zakres zastosowania to
»Temat Wydania”.

Tlenek wegla nie bez powod6éw nazywany jest ci-
chym zabdjca. Jego Smiertelne wtasciwosci znane sg
wszystkim. Gaz ten jest jednak stosowany w wielu
procesach technologicznych, miedzy innymi w prze-
mysle chemicznym. Z uwagi na krytyczne znaczenie
CO dla ludzkiego zdrowia i zycia, wszystkie procesy
wykorzystujace tlenek wegla musza by¢ odpowied-
nio monitorowane. Kazdy wyciek bowiem to realne
zagrozenie dla personelu zaktadu. Relacja z wdro-
zonego systemu detekcji tlenku wegla w Zaktadach
Chemicznych Zachem w Bydgoszczy prezentuje naj-
nowsza odstona ,,Dobrej Praktyki”.
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»,Akademia Automatyki” tym razem prezentuje
problematyke przemystowych pomiaréw stezenia
w oparciu o zupetnie nowa metode pomiarowa.
W wielu gateziach przemystu pomiar stezenia cieczy
decyduje czesto o stabilnosci proceséw oraz jakosci
produktu kofAcowego. Z uwagi na trudnos¢ pomiaru,
kontrola stezenia wymaga stosowania kosztownych
i skomplikowanych rozwigzan akp, ktére w ogromnej
wiekszosci sg rozwigzaniami inwazyjnymi. Efektem
kontaktu przyrzadéw pomiarowych z mierzonym
medium jest zaréwno relatywnie szybkie zuzywanie
sie aparatury, jak rowniez koniecznoS¢ przerywania
procesow w przypadku jej awarii czy realne nie-
bezpieczenstwo dla personelu zaktadu. Naprzeciw
wszystkim tym problemom wychodzi propozycja
firmy FLEXIM. Zapraszamy zatem do zapoznania sie
z nowag metoda pomiaru oparta o bezinwazyjny sy-
stem PIOX S.

Z nowym numerem prezentujemy kolejng czesé
cyklu szkolenia z zakresu programowania sterow-
nikéw PLC. Tym razem, autor ,Szkolenie PLC Cz. 5”
skupia sie na praktycznym przedstawieniu zasad pro-
gramowania w realnie wdrozonym systemie.

Zapraszam do lektury
Jerzy Janota
Dyrektor ds. technicznych



Potwierdzenie wiarygodnosci

i dynamicznego rozwoju

Mito nam poinformowag, iz z koficem roku 2012 INTROL zo-
stat uhonorowany dwoma tytutami potwierdzajacymi nasza rze-
telnos¢ biznesowa i stabilny rozwé;.
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CERTYFIKAT
WIARYGODNOSCI BIZN|

Miedzynarodowa wywiadownia gospodarcza Dun & Bradstre-
et przyznata nam ,Certyfikat Wiarygodnosci Biznesowe]” Swiad-
czacy o minimalnym ryzyku transakcji oraz o znikomym pozio-
mie zadtuzenia i przeterminowanych ptatnosci INTROL Sp. z o.0.
Natomiast wywiadownia gospodarcza Coface Poland, we wspot-
pracy z ,Pulsem Biznesu” uznata nas za ,Gazele Biznesu 2012”
potwierdzajgc tym samym dynamiczny rozwéj INTROL Sp. z o.o.
w sektorze matych i Srednich przedsiebiorstw.

A
5 GAZELE

2012 BIZNE SU Bighes

13. EOYCUA RANKINGU NAJBARDZ

ZIEJ DYNAMICZNYCH MAEYCH | SREDNICH

Oba wyréznienia nie miaty by racji bytu gdyby nie nasi Part-
nerzy i Klienci, ktérzy od lat darzg nas niezmiennym zaufaniem
przy podejmowaniu decyzji o modernizacji swoich proceséw. Za
to zaufanie, w imieniu Zarzadu oraz pracownikéw INTROL, ser-
decznie dziekujemy.

Przeptywomierze do paliw i olejow Contoil
VZOA i VZFA z zatwierdzeniem do rozliczen

Przeptywomierze z rodziny CONTOIL produkcji szwajcarskiej
firmy Aquametro naleza do grupy przeptywomierzy objetoscio-
wych i dedykowane s3 do pomiaru przeptywu olejéw mineralnych
(napedowych, opatowych lekkich, srednich i ciez-
kich), pomiaru zuzycia paliwa w przemysle pal-
nikéw olejowych i kottéw. VZOA
i VZFA najczesciej stosowane sa
w budynkach, systemach prze-
mystowych,  elektrocieptow-
niach i statkach.

W 2012 roku spraw-
dzone przeptywomierze do
paliw i olejow VZOA i VZFA
wchodzace w sktad systemu -
CONTOIL, uzyskaty certyfikat
MID pozwalajacy na stosowanie
przeptywomierzy do rozliczen. .

aktualnosci

Szkolenie w PS Automation

W dniach 6 i 11 listopada 2012 roku, nasi specjalisci przeby-
wali na szkoleniu ,Sitowniki liniowe, obrotowe i wieloobrotowe
PSA” zorganizowanym przez naszego partnera — firme PS Auto-
mation. Szkolenie odbyto sie w siedzibie Firmy w miejscowosci
Bad Duerkheim.

Czes¢ pierwsza obejmowata wprowadzenie w tematyke napedow
elektrycznych i oméwienie zakresu produkowanych przez PS Auto-
mation sitownikéw. Uczestnicy mieli takze mozliwos¢ zwiedzenia
fabryki oraz zapoznania sie z procesem produkgji i kontroli jakosci.
Zaprezentowano takze nowe produkty, ktére pojawia sie na rynku
w roku 2013. Druga cze5¢ szkolenia miata charakter praktycznego
treningu z zakresu montazu, programowania i budowy sitownikéw.

Podsumowaniem catosci byta wizyta w oczyszczalni Sciekéw
Karlsruhe, gdzie specjalisci mogli obserwowaé prace w warun-
kach rzeczywistych najnowszego ,dziecka” firmy PS Automation
— sitownika wieloobrotowego PSM.

Dzieki przebytemu szkoleniu nasi specjalisci beda w stanie sku-
teczniej rozwigzywac problemy z zakresu uktadéw sterowania.

Sales meeting w firmie OVAL

W dniach 20-21 listopada 2012r. w miejscowosci Roermond
(NL) odbyto sie spotkanie europejskich przedstawicieli firmy OVAL,
producenta przeptywomierzy masowych Coriolisa. Okazja do zor-
ganizowania meetingu byto uzyskanie przez najnowszy model
przeptywomierza masowego ALTImass certyfikatu MID, wydane-
go przez holenderska jednostke certyfikujacg NMI. W spotkaniu
wziat udziat prezes koncernu OVAL Pan Jun Tanimoto. Jego obec-
nos¢ pokazata, jak wazna jest dla japonskiego producenta prze-
ptywomierzy obecnos¢ na rynku europejskim. Goscie, reprezen-
tanci OVAL-a w takich krajach jak Niemcy, Holandia, Norwegia,
Hiszpania, Wtochy, Czechy i Francja, mogli zapoznac sie z planami
poszerzania oferty produktowej oraz rozwoju sieci sprzedazy.

Udziat przedstawiciela firmy INTROL byt pierwszym krokiem
na drodze do podjecia wspétpracy z firmg OVAL. Poczynione
w Roermond uzgodnienia sg juz realizowane i od poczatku roku
2013 przeptywomierze masowe Coriolisa znalazty sie w naszej
ofercie.
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Nowosci

Czujniki ultradzwiekowe poziomu
MICROSONIC HPS

Czujniki ultradZwiekowe serii HPS przeznaczone sg do bezkon-
taktowego pomiaru poziomu, odlegtosci oraz do wykrywania
obiektow. Czujniki serii HPS sg odporne na cisnienie do 6 baréw,
co w potaczeniu z teflonowg membrana, pozwala stosowaé czuj-
niki w Srodowisku agresywnym.

Czujniki HPS okreslaja odlegtos¢ do przedmiotu lub po-
wierzchni na podstawie pomiaru czasu pomiedzy wysta-
niem impulsu ultradzwiekowego, a odebraniem echa.
Wewnetrzne oprogramowanie sensora zapewnia wypraco-
wanie prawidtowego sygnatu pomiarowego, a kompensacja
temperatury uniezaleznia wyniki pomiaréw od zmieniajacej
sie temperatury otoczenia. Zaleznie od zastosowanego typu
wyjscia, zmierzona odlegtos¢ jest przeksztatcana na syg-
nat analogowy lub na odpowiedni stan wyjs¢ tranzysto-
rowych.

Do wyboru dostepna jest wersja z dwoma wyjéciami tran-
zystorowymi typu PNP (DD) lub sygnatem pradowym 4:20 mA
z 1 wyjéciem tranzystorowym typu PNP (DIU).

Programowanie czujnikéw odbywa sie za pomoca przyciskow
umieszczonych na obudowie (system TouchControl) lub przy uzy-
ciu oprogramowania i interfejsu LinkControl.

Sondy HPS juz w standardzie wyposazone sg w 3 cyfrowy wy-

Swietlacz LED i 2 tréjkolorowe diody LED. Na wyswietlaczu

mozna odczyta¢ mierzong odlegtos¢ (tryb
pracy) lub wartos¢ parametru (tryb
programowania). Zadany zakres po-
miarowy moze by¢ wprowadzony

w trybie uczenia (czujnik jest usta-

wiany w odpowiedniej odlegtosci od

przedmiotu) lub w trybie programo-
wania, przez wpisanie konkretnych
wartosci liczbowych.

poziomy@introl.pl

Pierwszy na Swiecie sygnalizator poziomu
cieczy do +450°C

Najnowszym produktem, ktéry pojawit sie w ofercie firmy
VEGA jest VEGASWING 66 - pierwszy na Swiecie wibracyjny
sygnalizator do poziomu cieczy o temperaturze od -196°
do +450°C. Sygnalizator moze pracowaé roéwniez
w zbiornikach, w ktérych panuje cisnienie w zakre- ”
sie od -1 do 160 bar. VEGASWING 66 dostepny jest
wraz z réznymi wersjami elektroniki: .
¢ dwuprzewodowa 8 / 16 mA
* przekaznikowa (DPDT)

* tranzystorowa (NPN and PNP).

Poza szerokg gama przytaczy mechanicznych, produ-
cent daje mozliwos¢ zaméwienia sygnalizatora z prze-
dtuzeniem rurowym od 260 mm do 3 metréw. Docelowo
sygnalizator bedzie posiadat certyfikat SIL 2/ SIL 3, do-
puszczenie do pracy w kottach parowych oraz do pracy
w strefach zagrozonych wybuchem gazu i pylu (ATEX).

Wszystkie wtasciwosci sygnalizatora umozliwiajg
zastosowanie go do pracy w kolumnach destylacyjnych, | |

kottach parowych, zbiornikach z gazem LNG lub azo-
tem.

poziomy@introl.pl ]

Wielofunkcyjny miernik ultradzwiekow
SDT-270

W naszej ofercie pojawit sie zupetnie rewolucyjny na polskim
rynku, wielofunkcyjny miernik ultradzwiekéw SDT270. Jego wy-
jatkowosé wynika z faktu, iz SDT270 jest zarbwno miernikiem/
rejestratorem ultradzwiekow jak i wibracji, co znaczaco zwieksza
zakres jego zastosowania. Miernik umozliwia wykrywanie przecie-
kéw sprezonego powietrza oraz prézni, pozwala na kontrole i ana-
lize warunkéw pracy odwadniaczy, zaworéw, przektadni i tozysk
oraz inspekcje urzadzen elektrycznych o napieciach powyzej 2kV
w kierunku wystepowania wytadowan niezupetnych. Co wiecej,
SDT270 zaprojektowano w sposéb pozwalajacy na
zmiane lub modyfikacje jego parametréw zaleznie
od prowadzonych inspekcji. SDT270 wyposazony
jest w pamie¢ wewnetrzng i wspétpracuje z opro-
gramowaniem DataDump do kopiowania danych
lub z oprogramowaniem Ultranalysis (UAS) do ana-
lizy i zarzadzania inspekcjami. W oprogramowaniu
Ultranalysis mozemy stworzy¢ wtasng baze danych
organizowanych za pomocg szeSciopoziomowej
struktury katalogéw, analizowaé¢ zgromadzone
dane, tworzy¢ raporty i wykresy.

czujniki@introl.pl

Przeptywomierze masowe typu Coriolisa
marki OVAL

Przeptywomierze AlTImass firmy OVAL s3a urzadzeniami
przeznaczonymi do pomiaréw przeptywu masowego cieczy
i gazow. Dzieki fabrycznej kalibracji, przeptywomierze ALTImass
osiagaja wysokie doktadnosci pomiaru masy i gestosci, bez ko-
niecznosci ponownej kalibracji po zainstalowaniu urzadzenia.
Kazdy przeptywomierz jest zbudowany z sensora i przetworni-
ka, stanowiacych jedna catos¢ (wersja kompaktowa) lub mon-
towanych oddzielnie (wersja roztaczna). Sensory sa dostepne
w roéznych wykonaniach i wersjach, a na podstawie ich wtas-
ciwosci i parametréow dokonuje sie doboru do konkretnego
zastosowania. Przetwornik jest uniwersalny i moze wsp6t-
pracowac z dowolnym sensorem.

Seria przeptywomierzy ALTImass to 3 r6zne modele
dobierane do okreslonych aplikacji:

ALTImass typ U: najbardziej zaawansowana wersja, zapewniajaca
najwyzszg doktadnosé i powtarzalno$¢ pomiaréw, potwierdzong
certyfikatem MID. Model stosowany jest do pomiaru przeptywu
gazow i cieczy, z mozliwosciag dodatkowego pomiaru gestosci.

4  Podkonol;
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Zastosowanie: pomiar przeptywu paliwa, oleju opa-
towego, chemikaliow.

2 ALTImass typ S: przeptywomierz do

- \ cieczy, stosowany w instalacjach

- wymagajacych utrzyma-

4 nia idealnej czystosci,

' a takze w przypadku

_ produktéw oblepiaja-
¥ cych.  Zastosowanie:
.. pomiar przeptywu ole-

jow jadalnych, syropdw,
masta, alkoholi.
ALTImass typ B: wersja ogol-
nego zastosowania, taczaca
wysoka doktadnos¢ pomiaru
z niewielkimi rozmiarami. Model przeznaczony jest
do pomiaru przeptywu cieczy, takich jak oleje smarow-
nicze, rozpuszczalniki, farby.
Wszystkie przeptywomierze masowe ALTImass posiadaja cer-
tyfikat ATEX dla aplikacji w strefach zagrozonych wybuchem.
przeplywy@introl.pl



VEGAFLEX serii 80

Nowa era w kontaktowym pomiarze poziomu

temat wydania @3

Po przeszto dziesiecioletniej produkcji sond radarowych VEGAFLEX serii 60 firma VEGA Grieshaber postanowita udo-
skonali¢ swoje urzqdzenia i wprowadzita do oferty nowg generacje sond radarowych z falowodem — VEGAFLEX serii
80. Nowatorskie rozwigzania konstrukcyjne, szeroki zakres zastosowan oraz wyjgtkowa trwatos¢ przy wysokiej do-
ktadnosci decydujg o tym, ze sondy VEGAFLEX serii 80 pozwalajq na skuteczny pomiar poziomu w znacznie szerszym

zakresie aplikagji.

JAK DZIAtA VEGAFLEX?

Sondy radarowe z falowodem VEGAFLEX stoso-
wane s3 do pomiaru poziomu cieczy i materiatdw
sypkich oraz poziomu granicy faz dwoch cieczy.
W réznych dokumentacjach mozna spotkac sie z ta-
kimi nazwami tych sond jak GWR (ang. Guided Wave
Radar) co oznacza radar falowodowy lub TDR (Time
Domain Reflectometry), oznaczajaca reflektometr
w dziedzinie czasu — nazwa odnoszaca sie do metody
wykorzystywanej w pomiarze. Metoda ta polega na
wysytaniu impulséw mikrofalowych o czestotliwo-
Sci okoto 2 GHz z predkoscig 300 000 km/s. Impulsy
przemieszczaja sie po falowodzie, ktérym jest pret
lub lina. Po dotarciu do powierzchni produktu, impul-
sy zostaja odbite w kierunku elektroniki sondy. llos¢
energii docierajagcej do elektroniki zalezy od statej
dielektrycznej produktu (dk) i przyktadowo dla wody
jest to 100% energii, natomiast dla paliw — okoto 5%,
€0 oznacza, ze az 95% energii nadal bedzie sie prze-
mieszcza¢ w medium. Zalezno5¢ ta zostata wykorzy-
stana do pomiaru poziomu granicy faz.

Po odebraniu odbitego impulsu, elektronika
urzadzenia mierzy czas pomiedzy wystaniem a ode-
braniem impulsu, przelicza to na odlegtos¢ pomie-

dzy sondg a produktem, co na wyswietlaczu pojawi
sie jako poziom materiatu w zbiorniku.

W przypadku pomiaru poziomu granicy faz, zasada
dziatania jest praktycznie taka sama, z tg rdznicg, ze
po osiagnieciu powierzchni gérnego produktu, czes¢
impulséw jest odbijana, natomiast pozostata czes¢
przechodzi przez gorng warstwe produktu i ponownie
jest odbijana od powierzchni dolnego produktu (gra-
nica faz). Nastepnie uktad elektroniczny analizuje czas
pierwszego oraz drugiego odbicia, co przektada sie na
uzyskanie informacji o poziomie granicy faz.

BUDOWA | ZASTOSOWANIE

Radar z falowodem zbudowany jest z kilku ele-
mentéw: falowodu, przytacza procesowego, obudo-
wy, modutu elektroniki oraz wyswietlacza/progra-
matora. Kazdy z tych elementéw moze by¢ dobrany
stosownie do wymagan konkretnej aplikacji np. dla
istniejacego w zbiorniku kr6éca dobierane jest przy-
tacze kotnierzowe o odpowiednich wymiarach.

Zastosowanie sond radarowych z falowodem
mozna podzieli¢ na cztery gtéwne kategorie, ze
wzgledu na mierzony materiat:

e Ciecze,

¢ materiaty sypkie,

e produkty w przemysle spozywczym oraz
farmaceutycznym,

e ciecze w ekstremalnych warunkach t;.
w bardzo niskich/wysokich temperaturach
czy w zbiornikach pod duzym cisnieniem.

W celu uproszczenia doboru urzagdzeh zmniej-
szono ilos¢ modeli sond VEGAFLEX do czterech,
przypisujac kazdemu modelowi swoja ,,dziatke po-
miarowg”.

VEGAFLEX 80...
ZMIANY, ZMIANY, ZMIANY

Pierwszg diametralng zmiang jest fakt, iz sondy
zostaty wyposazone w catkowicie nowy uktad elek-
troniki — kazda z sond VEGAFLEX serii 80 moze zo-
sta¢ wyposazona w nastepujace ich wersje:

¢ 4:20 mA/HART dwu- lub czteroprzewodowa
9,6+48 V DC, lub 90+253 V AC,

* Foundation Fieldbus,

* Profibus PA,

* Modbus (RTU, ASCII, Levelmaster).

Opcjonalnie sonda moze zostal wyposazona
w dodatkowe wyjscie 420 mA, przez co uzyskuje-
my dostep do takich informacji jak np.: dodatkowy
pomiar poziom oraz granicy faz, wartos¢ statej die-
lektrycznej czy temperatura uktadu elektroniki.

Wszystkie urzadzenia VEGAFLEX posiadaja elek-
troniki z rodziny plics®plus znane juz z sond VEGA-
PULS. plics®plus przynosi szereg udoskonalen:
¢ doktadnosé¢ sond zwiekszona do +2mm;

e czas cyklu pomiaru 500 ms;

e zegar czasu rzeczywistego;

e rejestr 500 zdarzen jak np. zmiana parametréw
urzadzenia, btedy pomiaréw z zarejestrowang
data i godzing wystapienia.

Jednym z kluczowych udoskonalef nowej serii
jest automatyczna kompensacja zmian predkosci
rozchodzenia sie fali elektromagnetycznej w apli-
kacjach z para nasycong. W przypadku pomiaréw
poziomu wykorzystujacych fale elektromagnetycz-
ng, wazna cechg jest zaréwno stata dielektryczna
mierzonego materiatu, jak réwniez dk otoczenia.
Od statej dielektrycznej materiatu zalezy jaka ilosé¢
energii zostanie odbita od mierzonego materiatu,
a od statej dielektrycznej otoczenia, predkosé roz-
chodzenia sie fali elektromagnetycznej w otocze-
niu, w ktérym umieszczono falowé6d. Standardowo
urzadzenie przyjmuje, iz falowdd znajduje sie w oto-
czeniu powietrza, ktérego stata dk jest mu znana.

styczen, 1/2013

VEGAFLEX — zasada
dzialania

Echo odbite od
powierzchni materiatu

Modutowa
budowa
urzqdzen
VEGAFLEX
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W przypadku zainstalowania sondy falowodowej np.:
w walczaku w otoczeniu mieszanki wodno-parowe;j
nastepuje zmiana statej dielektrycznej przestrzeni
wokét falowodu spowodowana specyficznymi wtas-
ciwoSciami pary wodnej. O ile przy ciSnieniach rzedu
kilku bar stata dielektryczna (a zatem i predkos¢ fali
elektromagnetycznej) jest prawie identyczna z pred-
koscia fali w powietrzu, to juz przy kilkudziesieciu
barach tatwo jest stwierdzi¢, ze wskazywany poziom
jest mniejszy od rzeczywistego. Np.: przy 40 barach
btagd spowodowany zmiang predkosci fali wyno-
si okoto 7%, przy cidnieniu 160 bar btagd pomiaru
predkosci rozchodzenia sie fali elektromagnetycznej
wzrasta do 42%.

W standardowym wykonaniu sondy falowodo-
wej btad ten trzeba byto korygowaé poprzez wpisa-
nie wspoétczynnika okreslanego dla zadanej tempe-
ratury i ciSnienia.

VEGAFLEX 86 dzieki zastosowaniu specjalnego
oprogramowania przetwornika i falowodu z elemen-
tem referencyjnym posiada mozliwos¢ kompensacji
zmian predkosci rozchodzenia sie fali elektromagne-
tycznej w aplikacjach z parg nasycong, co gwarantu-
je rzetelny, powtarzalny i doktadny pomiar poziomu
wody w walczaku.

Nowa generacja VEGAFLEX oferuje nam jeszcze

inne bardzo praktyczne funkcje i mozliwosci:
e automatyczne $ledzenie konhca falowodu zwiek-
sza pewnos¢ pomiaru materiatéw sypkich i cieczy
o niskiej statej dielektrycznej nawet ponizej 1,5.
Funkcja ta zwalnia réwniez uzytkownika od po-
trzeby wpisywania dtugosci falowodu (po ewentu-
alnym jego skroceniu);
monitoring stanu falowodu — urzadzenie infor-
muje o ew. uszkodzeniu, peknieciu lub urwaniu
falowodu. Funkcja ta nie tylko powiadamiana
uzytkownika o tym Zze poprzez urwanie falowodu
pomiar moze by¢ fatszywy (skok na 100%) ale co
najwazniejsze, sygnat ten moze zosta¢ wykorzy-
stany do zatrzymania urzadzen w ktérych wciag-
niecie urwanego falowodu moze spowodowac za-
blokowanie np. podajnika slimakowego;

* ta sama elektronika moze postuzy¢ zaréwno do
pomiaru poziomu jak i granicy faz cieczy. Uzyt-
kownik nie jest juz postawiony przed wyborem
pomiar poziomu czy granicy faz — wystarczy tylko
wigczy¢ odpowiednia funkcje w urzadzeniu.

Sonda VEGAFLEX umozliwia pomiar poziomu
dwéch cieczy jedng sondg w tym samym czasie. Na-
lezy przy tym pamietac, ze w celu pomiaru poziomu
granicy faz czy poziomu dwéch cieczy musza byé
spetnione nastepujace warunki:

e ciecz gorna musi by¢ jednorodna;

e minimalna grubos¢ gornej cieczy musi wynosic co
najmniej 50 mm (poprzednia wersja wymagata
100 mm);
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e wartos¢ statej dielektrycznej gornej cieczy musi
by¢ co najmniej o 10 mniejsza niz stata dk dolnej
cieczy, np. stata dk cieczy goérnej wynosi 2 wiec
dolnej 12.
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4 MODELE, SZEROKIE SPEKTRUM
ZASTOSOWANIA

W ofercie sond radarowych z falowodem do wy-
boru mamy cztery modele. Pierwszym modelem jest
sonda do pomiaru poziomu oraz granicy faz cieczy
VEGAFLEX 81.

Sonda radarowa z falowodem VEGAFLEX 81
moze by¢ zastosowana do pomiaru poziomu cie-
czy o temperaturze w zakresie od -40 do +200°C,
w zbiornikach pod ciénieniem od -1 do 40 bar.

VEGAFLEX 81 produkowana jest rowniez w wer-
sji specjalnej na aplikacje z amoniakiem. Sonda taka
posiada falowdd pretowy w rurze ostonowej oraz
tzw. druga linie obrony czyli dodatkowe uszczelnie-
nie, ktére, w tym przypadku jest szktem borokrze-
mianowym. Zastosowanie sond VEGAFLEX 81 jest
bardzo szerokie i z powodzeniem sondy te mogg by¢
stosowane do pomiaru poziomu cieczy pienigcych
czy do pomiaru poziomu granicy faz i pomiaru po-
ziomu w bypassie.
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Sonda VEGAFLEX 81 w zakresie pomiaru pozio-

mu oraz granicy faz cieczy zastepuje sondy VEGA-
FLEX 61, 62 oraz 65, 67.

Kolejnym typem serii 80 jest sonda VEGAFLEX 82.
Sonda umozliwia pomiar poziomu materiatéw syp-
kich o temperaturze od -40 do 200°C w zbiornikach,
w ktoérych panuje cisnienie do 40 bar.

Sonda VEGAFLEX 82 zalecana jest do pomiaru pozio-

mu takich materiatéw jak cement, zboze czy tworzywo
PVC i zastepuje dotychczasowe sondy VEGAFLEX 62.
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Do pomiaru poziomu czy granicy faz mediéw
w przemysle spozywczym, farmaceutycznym i che-
micznym oferowana jest sonda VEGAFLEX 83. Sonda
ta nadaje sie do mediéw o temperaturze od -40 do
150°C i jest odporna na cisnienie w zakresie od -1
do 16 bar.

Spetniajac oczekiwania Klientéw, ktérzy w apli-
kacjach spozywczych wymagali aby kontakt z me-
dium miata tylko stal 316L, dostepna jest wersja
falowodu pretowego polerowanego, ktérego chro-
powatos¢ wynosi Ra <0,8 um.

Nowoscig jest tez wersja falowodu nadajacego
sie do sterylizacji w autoklawie oraz specjalna obu-
dowa ze stali nierdzewnej o stopniu szczelnosci IP
69K — odporna na mycie wysokocisnieniowe.

Sondy VEGAFLEX 83 zalecane sg do stosowania
w pomiarze poziomu produktéw spozywczych, takich
jak np. ketchup czy mleko, a takze do produktéw
agresywnych, takich jak kwasy oraz do wszystkich
aplikacji, gdzie wymagane s3 specjalne dopuszcze-
nia do urzadzen majacych kontakt z zywnoscia. Son-
da VEGAFLEX 83 zastepuje sonde serii 63.

Ostatnim modelem sond generacji 80 jest sonda
VEGAFLEX 86 do pomiaru poziomu oraz granicy faz
cieczy w ekstremalnych warunkach tj. w bardzo ni-
skich i wysokich temperaturach, w zbiornikach pod
duzym cisnieniem.

Sonda VEGAFLEX 86 moze by¢ stoso-
wana do pomiaru poziomu cieczy o tem-
peraturze od -196 do 450°C, w zbiorni-
kach, w ktérych panuje cisnienie od -1
do 400 bar.

Urzadzenie moze byé stosowane
w kottach parowych, gdzie dzieki auto-
matycznej korekcji zmian predkosci rozcho-
dzenia sie fali elektromagnetycznej zapewnia
pewny pomiar aplikacjach z parg nasycong. Sonda
VEGAFLEX 86 z powodzeniem moze by¢ stosowana
do pomiaru poziomu w zbiornikach gazu LPG, wspo-
mnianych kottach parowych czy w kolumnach desty-
lacyjnych.

Sonda VEGAFLEX 86 zastepuje wszystkie wersje
VEGAFLEX 66 oraz niektére VEGAFLEX 67.

DOGODNA KONFIGURACJA | KOMUNIKACJA

Wszystkie sondy VEGAFLEX mogg zostaé wyposa-
zone w modut PLICSCOM, ktéry umozliwia standar-
dowa konfiguracje urzadzenia, bedac jednoczesnie
lokalnym wyswietlaczem. Jak cata gama urzadzen
firmy Vega, sondy moga by¢ rowniez ustawiane za
pomocag komunikatora HART lub poprzez komputer
wykorzystujacy modut VEGACONNECT oraz oprogra-
mowanie PACTWARE.

DOPUSZCZENIA DO ROZNYCH WARUNKOW

Poza wymienionymi juz dopuszczeniami higie-
nicznymi, sondy VEGAFLEX, w zaleznosci od konkret-
nego typu, posiadaja wszelkie wymagane dopusz-
czenia i certyfikaty:
¢ do pracy urzadzeh w strefie zagrozonej wybuchem
pytu lub gazu (ATEX);

¢ morskie GL, LRS, ABS;

e SIL2/3 zgodne z ICE 61508 — poziom nienaruszal-
nosci bezpieczenstwa;

e sondy moga by¢ réwniez produkowane zgodnie
z wytycznymi NACE MR 0175.

Wszystkie sondy VEGAFLEX posiadaja szereg réz-
nych uszczelnien, ktére zawsze dobierane sg indywi-
dualnie pod konkretne medium, co zagwarantuje dtu-
ga i bezproblemowga prace urzadzenia. Sondy moga
by¢ réwniez wyposazone w dodatkowe uszczelnienie
tzw. druga linie obrony, jak réwniez uszczelnienie
szktem borokrzemianowym (aplikacje na amoniaku —
VEGAFLEX 81). Zastosowanie tego typu rozwigzan za-
pewnia nie tylko pewng prace urzadzenia, ale przede
wszystkim bezpieczerstwo pracownikéw, szczeg6lnie
w przypadku mediéw agresywnych.

DLACZEGO VEGAFLEX?

Z najczestszymi problemami w pomiarze poziomu
spotykamy sie wtedy, gdy medium, ktére mierzymy
pieni sie lub w zbiorniku wystepuje duze zapylenie.
W takich aplikacjach ze wzgledu na zasade dziatania
nie poradza sobie na przyktad sondy ultradZzwieko-
we. Takie warunki jak pienienie czy pylenie medium,
zmiana gestosci czy temperatury s3 catkowicie igno-
rowane przez sonde falowodowa. Waznga zaleta sond
VEGAFLEX jest réwniez to, iz w przypadku stosowania
falowodu w rurze ostonowej, pomiar odbywa sie bez-
problemowo nawet w zbiornikach, w ktérych jest bar-
dzo gesta zabudowa konstrukcji wsporczej lub gdy
wystepuja takie przeszkody jak kraty czy elementy

nagrzewnicy. Dzieki wersji z rurg ostonowa, sonda
moze by¢ montowana w bardzo wysokich
kréécach (kominkach) czy tez w bypassach

o watpliwym stanie technicznym.

Mimo zmniejszenia ilosci dostep-
nych modeli (w poréwnaniu do po-
przedniej serii) dobér odpowiedniej
sondy, z odpowiednim elementami kon-

strukcyjnymi, zawsze wymaga szczegéto-
wej analizy aplikacyjnej. Aby zapewnic sobie

dobér optymalnego rozwigzania zawsze zaleca-
my kontakt z naszymi specjalistami, ktérzy zapew-
niajag fachowg pomoc w przypadku jakichkolwiek
pytah czy watpliwosci.

Mateusz Galonska

Ukonczyt  Wydziat  Goérnictwa
i Geologii na Politechnice Slgskiej
w Gliwicach. W Introlu pracuje
od 2009 roku na stanowisku spe-
¢jalisty ds. aparatury kontrolno-
-pomiarowej. Na co dzien zajmu-
je sie miedzy innymi doradztwem
technicznym i doborem urzadzen do przemystowych po-
miarow poziomu.

Tel: 32 789 00 29
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@ dobra praktyka

Zagrozenie czai sie wszedzie,
czyli system detekgji tlenku wegla w zaktadach chemicznych

Tlenek wegla powstaje w wyniku niepetnego spalania spowodowanego zbyt matq ilocig tlenu niezbednego do
prawidtowego przebiegu tej reakcji. Gaz ten nazywany czesto czadem, a takze cichym zabéjcq jest bezzapachowy
i bezbarwny. Niebezpieczny dla zdrowia staje sie juz w niskich stezeniach, a wyzsze stezenie (powyzej 1 %) niemal
natychmiast powoduje utrate przytomnosci i w konsekwencji, po kilku minutach, Smieré. Szczegélnie w okresie
grzewczym — jesieniq i zimq staje sie on przyczyng wielu tragedii.
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Centrala
systemu detekcji
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Ekran panelu
operatorskiego
systemu detekcji CO
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Brak wentylacji lub niedrozne przewody komino-
we szczegblnie w matych pomieszczeniach, w kt6-
rych znajduja sie nawet niewielkie piece, stwarza-
ja powazne zagrozenie dla zycia lub zdrowia oséb
w nich przebywajacych. Toksycznosé tlenku wegla
i zagrozenia z nim zwigzane powinny przede wszyst-
kim usSwiadomié¢ wszystkich o koniecznosci wyko-
nywania przegladéw instalacji wentylacji, droznosci
komindéw oraz poprawnosci pracy piecéw i kottow.

PRAWNE WYMOGI KONTROLI STEZENIA

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecz-
nej okresla wartosci najwyzszych dopuszczalnych
stezen, i s to odpowiednio wartosci 23 mg/m? dla
wartos¢ NDS — najwyzsze dopuszczalne stezenie,
oraz 117 mg/m? dla warto$é¢ NDSch.

Najwyzsze dopuszczalne stezenie (NDS) — war-
tos¢ Srednia wazona stezenia, ktérego oddziatywa-
nie na pracownika w ciggu 8-godzinnego dobowego
i przecietnego tygodniowego wymiaru czasu pracy,
okreslonego w Kodeksie pracy, przez okres jego
aktywnosci zawodowej nie powinno spowodowac
ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w sta-
nie zdrowia jego przysztych pokolen.

Najwyisze dopuszczalne stezenie chwilowe
(NDSCh) — warto$¢ Srednia stezenia, ktdra nie powinno
spowodowac ujemnych zmian w stanie zdrowia pra-
cownika, jezeli wystepuje w Srodowisku pracy nie dtuzej
niz 15 minut i nie czesciej niz 2 razy w czasie zmiany
roboczej, w odstepie czasu nie krétszym niz 1 godzina®.

TLENEK WEGLA W ZACHEMIE

Tlenek wegla jest jednak nie tylko szkodliwym
efektem niepetnego spalania. Ma takze szerokie
zastosowanie jako atmosfera ochronna w obréb-
ce cieplnej i jest réwniez wykorzystywany jako
substrat niezbedny do produkcji innych zwigzkéw
chemicznych. W Zaktadach Chemicznych Zachem
w Bydgoszczy produkcja fosgenu (wykorzystywane-
go w dalszych etapach do wytwarzania 2,4 TDI - di-
izocyjanian tolueno-2,4-diylu) odbywa sie w wyniku
reakcji chloru wtasnie z tlenkiem wegla.

W Zachemie tlenek wegla produkowany jest na
wydziale M-9100. Otrzymywany jest w procesie spala-
nia koksu w atmosferze tlenu oraz redukcji gazowego
dwutlenku wegla (do CO) dozowanego do generatora.
Tlenek wegla powstaje w wytwornicach w cze-
sci suchej, a nastepnie poddawany jest procesowi
oczyszczania z zanieczyszczeh statych oraz chemicz-
nych w czesci mokrej. Jest tam przemywany w ko-
lumnach, separatorach oraz ptuczkach, a po oczysz-
czeniu ze zwigzkéw chemicznych przesytany jest do
zbiornika magazynowego. Z uwagi na toksycznosé

! http://www.ochronapracy.pl/

styczen, 1/2013

tlenku wegla, jego produkcja musi sie odbywaé pod
szczegblnym nadzorem, a caty wydziat produkcyjny
powinien by¢ objety stacjonarnym systemem detek-
cji CO, monitorujagcym stan atmosfery.

DEDYKOWANY SYSTEM DETEKCJI

Zainstalowany na obiekcie system nie spetniat
juz oczekiwan Uzytkownika, dlatego inwestor zde-
cydowat sie na wymiane systemu na nowy oraz roz-
szerzenie jego funkcjonalnosci. Zgodnie ze standar-
dem przyjetym w Zaktadach Chemicznych Zachem,
w pierwszym etapie powstat projekt techniczny
opisujacy wszystkie kluczowe elementy systemu
detekcji. Definiuje on miejsca potencjalnego zagro-
zenia oraz lokalizacje poszczegblnych punktéw po-
miarowych. Kazdorazowo taki projekt po weryfikacji
i akceptacji inwestora opiniowany jest przez rzeczo-
znawce ds. ppoz oraz BHP.

System detekgji tlenku wegla zostat zrealizowany
w oparciu o sterownik PLC Micrologix 1400 produkgji
Allen-Bradley. Petni on funkcje centrali nadzorujacej pra-
ce catego systemu, steruje urzadzeniami wspotpracuja-
cymi z systemem detekcji, a takze odpowiada za komu-
nikacje z zaktadowym systemem wizualizacji DELTA V.

g —

Operator komunikuje sie z systemem poprzez
dotykowy panel wizualizacyjny, ktéry przekazuje
uzytkownikowi informacje o stezeniach w poszcze-
gélnych punktach pomiarowych, informuje o prze-
kroczeniu zdefiniowanych progéw detekcji, a tak-
ze ostrzega przed przecigzeniami, przekroczonym
okresie kalibracji lub o innych awariach systemu.
Zastosowanie panelu operatorskiego z rzutem mo-
nitorowanego obiektu pozwala w sposéb szybki
i jednoznaczny zlokalizowaé miejsce potencjalnego
wycieku, dzieki czemu umozliwia jak najszybsze pod-
jecie dziatan w celu likwidacji stanu zagrozenia. Do-
datkowo, zgodnie z przyjeta konwencja, oznaczenia
punktéw pomiarowych odpowiadajg oznaczeniom
urzadzen technologicznych.



Detekcja tlenku wegla zostata zrealizowana za
pomoca detektoréw serii ALPA £ SmArt z sensorami
elektrochemicznymi, wykrywajacymi stezenie tlenku
wegla w zakresie 200 ppm. Zastosowanie sensoréw
elektrochemicznych bedacych sensorami selektyw-
nymi, zapewnia jednoznaczne wykrycie pojawienia
sie tlenku wegla w atmosferze. Sensory te nie wy-
kazuja oddziatywan skrosnych wobec innych gazéw
toksycznych. Zaproponowane rozwigzanie pozwala
na wykrycie zagrozenia juz we wczesnym jego sta-
dium, poniewaz detektory informujg o pojawieniu
sie juz nawet pojedynczych ppm CO, a nie tylko
o przekroczeniu wartosci progowych.

Detektory serii SmArt posiadaja obudowe og-
nioszczelna i zgodnie z certyfikatem ATEX moga by¢
stosowane w 1 lub 2 strefie zagrozenia wybuchem.
Pomimo, iz tylko tzw. ,,czes¢ mokra” wydziatu obje-
ta jest strefg zagrozenia wybuchem, wszystkie de-
tektory systemu detekcji przeznaczone s3 do pracy
w strefie, w celu unifikacji rozwigzania. Detektory
komunikuja sie z centralg sygnatem cyfrowym, pro-
tokotem %BUS. Zastosowanie cyfrowej komunika-
cji pozwala na przestanie znacznie wiekszej ilosci
informacji do systemu. Centrala odczytuje wartos¢
stezenia w poszczegdlnych punktach pomiarowych,
informacje o przekroczeniu zdefiniowanych progéw
detekcji, przekroczonym wymaganym czasie kalibra-
cji detektoréw oraz awariach krytycznych i niekry-
tycznych. Uzytkownik jest takze informowany o mo-
gacym wystapi¢ w przypadku przerwania magistrali
braku komunikacji z poszczegdlnymi detektorami.
Standardowo detektory taczone sa jedna magistrala,
jednak z uwagi na rozproszony charakter systemu,
w tym projekcie detektory rozdzielono na tacznie
5 magistral. Dzieki temu zredukowano koszty zwig-
zane z okablowaniem, a dodatkowo takie rozwigza-
nie pozwala na okresowe wytgczenie detekcji w po-
szczegoblnych czesciach obiektu (na przyktad na czas
trwania prac serwisowych instalacji CO).

INTEGRACJA SYSTEMU

System detekcji tlenku wegla zostat zintegrowa-
ny z zaktadowym system sygnalizacji oraz wentyla-
cji. Sterowanie sygnalizacja optyczng zostato sprze-
zone z przekroczeniem pierwszego progu detekcji
- ostrzezenia (tj. wartosci odpowiadajacej NDS),
a sterowanie syrenami ostrzegawczymi oraz wen-
tylacja uruchamiane jest po przekroczeniu drugiego
progu — alarmu (wartosci odpowiadajgcej NDSch).

Za sterowanie pracg wentylatoréw odpowiadat
oddzielny system zrealizowany na sterowniku PLC
Allen-Bradley Micrologix 1000. Testy funkcjonalne
wykonywane podczas uruchamiania systemu detek-
cji ujawnity pewne btedy w algorytmie pracy wenty-
latoréw. Z uwagi na fakt, iz ich sterowanie nie w pet-
ni odpowiadato oczekiwaniom Uzytkownika, po
zweryfikowaniu wszystkich sktadowych elementéw
systemu sterownia, zostaty wprowadzone zmiany
w oprogramowaniu sterownika PLC odpowiadajace-
go za prace wentylatoréw.

Kazdorazowo system detekcji realizowany na
terenie Zaktadéw Chemicznych Zachem wyposaza-
ny byt w komputerowa stacje operatorska realizuja-
ca wizualizacje catego systemu. Zastosowanie stacji
operatorskiej zapewnia rejestracje i archiwizacje war-
tosci stezen oraz zdarzen. Realizacja tego projektu
wymagata jednak redukgji kosztéw i Uzytkownik za-
proponowat, aby system detekgji zostat zintegrowany
z zaktadowym systemem sterownia i wizualizacji DEL-
TA V. Komunikacja pomiedzy systemem detekcji CO,
a zaktadowym systemem DCS zostata zrealizowana
za pomocg protokotu MODBUS. Operator z poziomu
zaktadowego systemu sterowania moze sprawdzi¢
wartosci stezeh w poszczegdlnych punktach pomia-
rowych, przejrzec historyczne trendy, a takze potwier-
dzi¢ i czasowo dezaktywowac alarm akustyczny.

System detekcji jako system bezpieczehstwa
zostat wyposazony w akumulatorowe podtrzymanie
zasilania, co umozliwia nieprzerwang prace systemu
po zaniku zewnetrznego zasilania. Sygnalizacja op-
tyczno-akustyczna zostata podtaczona do zasilania
gwarantowanego obiektu.

WDROZENIE ZAKONCZONE SUKCESEM

Modernizacja systemu detekcji i monitoringu CO
znacznie zwiekszyta bezpieczefstwo pracownikéw
wydziatu produkcji tlenku wegla. Zastosowane roz-
wigzanie pozwolito na doktadniejsze okreslenie po-
ziomoéw stezen tlenku wegla w atmosferze. Dodatko-
wo, modernizacja ujawnita niesp6jnosci w algorytmie
sterowania wentylacjg, co po korekcie zwiekszyto
sprawnos¢ i efektywnos¢ wymiany powietrza.

Zrealizowany system catkowicie spetnit oczeki-
wania inwestora, o czym zaswiadczyt wystawionym
listem referencyjnym.

Detekcja tlenku wegla to kolejny projekt zreali-
zowany przez Introl na terenie Zaktadéw Chemicz-
nych Zachem w Bydgoszczy. Realizowane przez nas
systemy detekcji wielokrotnie ostrzegaty o groznych
wyciekach i chronity zdrowie i zycie pracownikéw.
Co wiecej, przyjeta przez nas koncepcja systemu,
zweryfikowana przez Uzytkownika stata sie obecnie
standardem w catym zaktadzie.

-

Adam Goj

Ukonczyt Wydziat Automatyki, Elek-
s+ troniki i Informatyki na Politech-
7" | nice Slgskiej w Gliwicach. W Introlu
pracuje od 5 lat, obecnie na stano-
wisku zastepcy kierownika dziatu
systemow automatyki. Na co dzien

-
“ zajmuje sie przede wszystkich sta-

gjonarnymi systemami detekgji { monitoringu gazow.

tel. 789 00 64
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Przyktadowa lokalizacja
detektora
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Optymalizacja bezpieczenstwa, czyli bezinwazyjna
metoda pomiaru stezenia oraz przeptywu

W ostatnich latach jestesmy bombardowani coraz to bardziej zaawansowanymi i innowacyjnymi technologiami.
Dobrym przyktadem moze by¢ znany kazdemu doskonale telefon komorkowy, ktory przestat juz dawno stuzyé tylko
do kontaktéw werbalnych z naszymi bliskimi. Nowoczesne smartfony oprécz podstawowej funkcji oferujqg rowno-
czesnie o wiele wiecej, znaczqco utatwiajqc swojemu wtascicielowi prace. Nie inaczej jest z wieloma innowacyjnymi
urzgdzeniami szeroko pojetej aparatury kontrolno-pomiarowej. Postep technologiczny jaki dokonuje sie na naszych
oczach, w wielu przypadkach przyczynia sie w istotny sposéb do poprawy szeregu aspektéw prowadzenia proceséw
technologicznych. W procesach tych jednym z wazniejszych, czasem najwazniejszym aspektem obok jakosci final-
nego produktu jest bezpieczeristwo rozumiane nie tylko jako bezpieczeristwo samej instalacji, lecz takze inzynieréw
automatykéw oraz pracownikéw utrzymania ruchu. Przyjrzyjmy sie zatem w jaki sposéb kombinowany uktad po-
miaru przeptywu oraz stezenia FLEXIM PIOX S wplywa na poprawe bezpieczeristwa obiektowego, a zarazem spetnia

wymogi wysokiej doktadnosci pomiarowej.
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BEZPIECZENSTWO PONAD WSZYSTKO

Jednym z gtéwnych celéw dla wielu firm staje
sie minimalizacja ilosci wypadkéw oraz ryzyka ich
wystgpienia. Wielokrotnie tuz za brama wjazdowa
réznego typu obiektéw przemystowych mozemy
spotkac tablice informujace o biezacej statystyce wy-
padkowosci. We wspominanych zaktadach wdrozone
sg ostre rygory bezpieczehstwa i higieny pracy oraz
wymaga sie bardzo Scistego ich przestrzegania. Sy-
tuacja taka wystepuje w szczegblnosci w miejscach,
gdzie obecne sa media agresywne lub zagrazajace
wybuchem. Kontrola proceséw przemystowych wy-
maga zastosowania wielu réznych elementéw auto-
matyki, od prostych czujnikéw parametréw termicz-
nych czy ci$nienia, po zaawansowane, kompleksowe
rozproszone systemy sterowania DCS. Kazdy zasto-
sowany element automatyki mniej lub bardziej wia-
ze sie z ingerencjg w prowadzony proces. W prze-
wazajacej wiekszosci przypadkéw spotykane uktady
sg inwazyjne, wymagajace bezposredniego kontaktu
z medium procesowym. Takie bezposrednie, ciggte
oddziatywanie wiaze sie z pewnym ryzykiem awarii,
ktéra w skrajnym przypadku moze doprowadzi¢ do
rozszczelnienia rurociggdw procesowych i narazi¢
na utrate zdrowia lub zycia obecnych przy instalacji
ludzi. C6z wiecej mozna zrobi¢ aby jeszcze bardziej
zmniejszy¢ to ryzyko?

BEZINWAZYJNA TECHNOLOGIA
ULTRADZWIEKOWA

Przeptywomierze bezinwazyjne dedykowane do
pomiaréw przeptywu cieczy oraz gazéw, staja sie
coraz bardziej popularne i na przestrzeni lat zdazy-
ty juz potwierdzi¢ swoja przydatnos¢ i nieocenione
zalety w wielu gateziach przemystu. Urzadzenia te
zapewniaja brak kontaktu z ptynaca ciecza, co zy-
skuje sobie szczeg6lne uznanie w aplikacjach, gdzie
pozadane jest mozliwie najmniejsze ryzyko zwigza-
ne z wyciekami niebezpiecznych cieczy lub gazéw.
Technologia ta opiera sie o metode Transit Time,
polegajaca na pomiarze rdznicy czasu przejscia fali
akustycznej emitowanej naprzemiennie w dwoch
kierunkach z sond pomiarowych zamocowanych
na rurociggu. Oprécz natezenia przeptywu, pozwa-
la ona na bardzo doktadne wyznaczenie predkosci
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rozchodzenia sie dzwieku w mierzonym osrodku.
W urzadzeniach do pomiaru przeptywu serii FLUXUS
odpowiednia wartos¢ tego parametru (np. dla wody
ok. 1450 m/s, lub dla gazu ziemnego ok. 420 m/s)
jest tylko potwierdzeniem poprawnosci pomiaru,
swoistym sprawdzeniem wyboru punktu pomiaro-
wego oraz ustawieh urzadzenia. W przewazajacej
wiekszosci aplikacji znajomos¢ lub kontrola tego
parametru nie jest potrzebna, jednakze w niekté-
rych przypadkach wartos¢ predkosci rozchodzenia
sie dzwieku konkretnej cieczy moze by¢ podstawa
do bardzo doktadnego oznaczenia jej fizykochemicz-
nych wtasciwosci.

PREDKOSC ROZCHODZENIA SIE DZWIEKU
MIARA STEZENIA

Przy gtebszej analizie niektérych cieczy mozna
zaobserwowaé pewnga zaleznos¢ pomiedzy trzema
zmiennymi: predkoscig rozchodzenia sie dzwieku
w danym osrodku, jego aktualng temperaturg oraz
procentowym stezeniem lub gestoscig. Temperatura
oraz predkosé rozchodzenia sie dzwieku to zmienne
wprost mierzalne, a dzieki znajomosci ich zaleznosci
wzgledem stezenia, mozna w pewnych zakresach
z duzg doktadnoscig wyznaczy¢ stezenie kilku po-
wszechnie stosowanych kwaséw oraz produktéow
chemicznych. Ograniczeniem tej zaleznosci jest fakt
zachodzenia wspomnianego efektu pomiarowego
tylko w niektérych kwasach, réwniez w ograniczo-
nym zakresie stezef.

Obliczanie predkosci rozchodzenia sie dzwieku:
Cﬁ:Iﬁ/((tl+t2)/2-tp)

gdzie:

C, — predkos¢ rozchodzenia sie dzwigku w medium

I, - liczba Sciezek dzwieku

t,, t, — czas przejscia sygnatu w medium

t — czas przejscia sygnatu w sondach i Sciance

W kwasie siarkowym H,SO, wspomniany efekt
pomiarowy wystepuje tylko w zakresie stezenia 80-
100%, gdzie mozna zaobserwowaé duzg zmiennos¢
predkosci rozchodzenia sie dzwieku wraz ze zmiang
stezenia.

Natomiast w przypadku kwasu azotowego HNO,
zaleznos¢ ta wystepuje w zakresie stezefi 50-100%.
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stezenie

Naturalnie pomiar stezenia nie ogranicza sie tylko
do wspomnianych dwodch agresywnych kwaséw.
Efekt pomiarowy daje sie zaobserwowaé réwniez
w przypadku takich cieczy jak kwas fosforowy, wo-
dorotlenek sodu/potasu, kaprolaktam, amoniak, gli-
kol oraz w niektérych solankach i alkoholach. Dodat-
kowo, bezinwazyjna metoda pomiaru stezenia moze
sprawdzi¢ sie w miejscach, w ktérych pozgdana jest
bardzo duza czystosé np. przemyst spozywczy, gdzie
opisywang juz zaleznos¢ predkosci dzwieku mozna
uzy¢ do pomiaru zawartosci alkoholu lub ilosci cu-
kru w cieczach (°Brix), a w niektérych przypadkach
réwniez CIP.

Stgionie Ulub gestodd oblicza sig
2 funkeji predkoici razchodzenia
g diwigks oraz temperatiary.

Wiymih:

= stidgnie hib grstodd

=+« strumied chiglodciowy
lub masawy

* lemperaiura

JEDNOCZESNY POMIAR PRZEPLYWU
ORAZ STEZENIA

Aby skutecznie i bezinwazyjnie mierzy¢ steze-
nie kwasu, nalezy oprécz standardowego uktadu
przeptywomierza serii FLUXUS ADM7407 doda¢
pomiar temperatury oraz zna¢ lub wyznaczy¢ zalez-
no$¢ pomiedzy wspomnianymi wyzej zmiennymi.
Wszystko to taczy ze soba uktad bedacy efektem
kilkunastu lat badan firmy

1,44 glcm’®

i zarazem kluczowym jest baza
danych — wykres wiazacy ze
sobg predkos¢ rozchodzenia sie dzwieku, tempera-
ture oraz stezenie konkretnej cieczy. Wszystko to
bezinwazyjnie!

POMIAR STRUMIENIA MASY ORAZ GESTOSCI

Alternatywnie do pomiaru stezenia, uktad PIOX S
moze mierzy¢ gestos¢ cieczy (kompensowang od
stezenia), ktéra w powigzaniu ze strumieniem obje-
tosciowym pozwoli na bezposredni odczyt strumie-
nia masowego. W tym przypadku uktad PIOX S jest
bardzo konkurencyjny dla typowych w tym miejscu,
bardzo kosztownych przeptywomierzy masowych
Coriolisa. W trakcie produkcji kwasu azotowego nie
tylko strumien masy jest istotny, rowniez w trybie
ciggtym kontroluje sie jego gestosc.

Tylko najsolidniejsze wykonania przeptywomierzy
masowych Coriolisa sg w stanie sprosta¢ tym wyma-

FLEXIM, a mianowicie miernik

stezenia PIOX S, ktory jest de 142 glom’
facto rozbudowanym przepty-

womierzem ADM7407. Uktad e
wygladem zewnetrznym nie
odbiega od swojego ,prze-
ptywowego brata”, dzielac
z nim te samg obudowe oraz
charakter dziatania sond po-
miarowych. Réznica zasadni-
cza jest algorytm pomiarowy,
ktéry niczym zaawansowana 13glom’

1,38 glem’

1,36 glem’

gestosé

1,34 glcm’

1,32 glem®

aplikacja, wigze ze sobg trzy
kluczowe parametry majace "
wptyw na okreslenie stezenia.

54 % 56 % 58 % 60 % 62 % 64 % 66 % 68 % 70 %

stezenie
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Efekt pomiarowy dla
kwasu siarkowego

<
FLEXIM Piox S
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Zasada dziatania

<

Krzywe gestosci

i stezenia dla
kwasu azotowego



>

Transit Time

> >

Pomiar dokonywany
przez uktad PIOX S
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ganiom, co na typowych Srednicach DN50...150 po-
cigga za sobg bardzo wysokie koszty zakupu same-
go urzadzenia pomiarowego. Jeszcze wieksze koszty
pociaga za soba fakt, iz drgajace rurki pomiarowe
przeptywomierza Coriolisa, przy stycznosci z agre-
sywnym chemicznie kwasem, pod wptywem powsta-
tych naprezen maja tendencje do szybszej korozji.
Korozja tym samym wptywa na zmiane ich masy, co
w konsekwencji powoduje efekt dryfu, a w skrajnych
przypadkach moze doprowadzi¢ nawet do rozszczel-
nienia i wycieku kwasu przez urzadzenie. W wielu
takich aplikacjach popularne Coriolisy wymienia sie
cyklicznie nawet co dwa lata, a w niektorych przy-
padkach bywato to nawet co kilka miesiecy. Zostato
to potwierdzone u kilku duzych producentéw na-
woz6éw sztucznych produkujgcych kwas azotowy.
Jak tatwo sie domysle¢, koszty nie s3 mate. W wie-
lu przypadkach cena uktadu PIOX S jest propozycja
tahszg, szczegdlnie w konfrontacji ze specjalnymi
wykonaniami przeptywomierzy masowych Coriolisa
wiodgcych producentéw.

BEZPIECZENSTWO, KTOREMU MOZNA ZAUFAC

U jednego z najwiekszych polskich producentéw
kwasu siarkowego udato sie przeprowadzi¢ mie-
sieczne testy pomiarowe. Przez ten czas urzadze-
nie pracowato na obiekcie mierzac stezenie kwasu
siarkowego w zakresie 94...99,5%. W trybie ciggtym,
referencyjnym pomiarem byt pomiar dokonywany
przez neutronowy miernik stezenia kwasu siarko-
wego. Dla potrzeb tego zaktadu doktadny pomiar
stezenia jest sprawa kluczowa z uwagi na charakter
produktu, a bezpieczenstwo ciggtosci procesu oraz
ludzi jest sprawa réwnie wazna. Kazdy niekontrolo-
wany wyciek kwasu jest olbrzymim zagrozeniem dla
zdrowia, a nawet zycia ludzkiego. Nie do pominie-
cia jest rowniez kwestia zwigzana z serwisowaniem
urzadzeh — w kazdym przypadku urzadzenie inwa-
zyjne wymaga odstawienia instalacji oraz oprdznie-
nia rurociggu. Urzadzenie bezinwazyjne nie wyma-
ga okresowych przegladéw, a nawet jezeli z jakichs
przyczyn zawiedzie, jego demontaz nie wymaga
odstawienia catego procesu, gdyz wystarczy jedy-
nie zdemontowa¢ sondy pomiarowe z rurociggu.
Montaz oraz uruchomienie uktadu nie trwa dtugo,
wymagajac przy tym tylko kilku bardzo podstawo-
wych narzedzi, a w trakcie prac nie trzeba przerywaé
procesu produkcji. Wszystkie te kwestie sg wielkimi
atutami bezinwazyjnego uktadu PIOX S.

A co z doktadnoscig? Czy pomiar ultradzwiekowy
moze konkurowac z bardzo doktadnymi i sprawdzo-
nymi pomiarami stezenia w oparciu o metode po-
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miaru wspétczynnika refrakcji lub gesto-
$ci metodg Coriolisa?

DOKtADNOSC ZWERYFIKOWANA
POZYTYWNIE

Zgodnie ze specyfikacja uktad PIOX S
osigga zréznicowang doktadnosé maksy-
malng w zaleznosci od rodzaju medium
i zakresu pracy. Jezeli urzadzenie bedzie
odpowiednio skonfigurowane, osigga nie-
wiele gorsza doktadno$¢ pomiarowa od
uktadéw inwazyjnych. Producent stwier-
dza, ze przy optymalnej konfiguracji i ka-
libracji, PIOX S osigga btad na poziomie
0,05% wartosci stezenia dla kwasu siarkowego.
Kluczowa kwestig dla doktadnego pomiaru zaréw-
no przeptywomierza bezinwazyjnego jak i uktadu
PIOX S jest brak zanieczyszczen w strudze ptynu
w postaci czastek statych lub pecherzykéw gazu.
Zatem w przypadku cieczy mocno zabrudzonych lub
zagazowanych, lepsza propozycje stanowig np. re-
fraktometry niewrazliwe na wystapienie owych za-
nieczyszczeh. Wyniki wspomnianych wczesniej mie-
siecznych testéw wykazaty bardzo zblizony poziom
doktadnosci pomiarowej wskazan uktadu z danymi
rejestrowanymi przez neutronowy miernik gestosci,
istniejacy na instalacji.

Wyniki te spotkaty sie z duza aprobata naszego
Klienta, ktéry dostrzegt opisywane wczesniej zalety
tego jednoczesnego bezinwazyjnego pomiaru prze-
ptywu oraz stezenia. Wspomniane zalety zostaty juz
docenione oraz powoli staja sie standardem w zakta-
dach kilku duzych producentéw nawozéw sztucznych
takich jak YARA, BASF czy MOSAIC. Uktad PIOX S oka-
zuje sie idealna propozycja dla zaktadéw azotowych
oraz zaktadéw chemicznych, gdzie oprocz stezenia
oraz strumienia masowego kwasu siarkowego czy
azotowego, mozna z powodzeniem mierzy¢ witasci-
wosci innych nieprzyjaznych otoczeniu cieczy.

Maksym Cichon

Absolwent kierunku Energetyka na
Politechnice Slgskiej. W Introlu
pracuje od 2010 w dziale przepty-
wow ha stanowisku specjalisty
ds. AKR Zajmuje sie bezinwazyj-
nymi pomiarami przeptywu cie-
czy i gazéw oraz przeptywomie-
rzami elektromagnetycznymi.

tel. 789 00 91



Szkolenie PLC cz. 5

Zastosowanie sterownikow SG2 w praktyce

szkolenie

W nowym roku wracamy z cyklem szkolen dotyczqcych programowania sterownikéw kompaktowych SG2 firmy TECO.
Najnowsza odstona szkolenia nawiqzuje w pewnym stopniu do poprzedniego artykutu, czyli problemu integracji urzg-
dzen. Postanowilismy pokazaé rzeczywiste zastosowanie przekaznikéw programowalnych na przyktadzie systemu po-
miarowo — alarmowego, zrealizowanego oraz uruchomionego przez nas w jednej z fabryk na terenie Gérnoslgskiego

Okregu Przemystowego.

Informacje przedstawione w niniejszym szkoleniu
stanowig niejako podsumowanie przedstawionych do
tej pory zagadnien. W potaczeniu z opisem realizacji
rzeczywistej aplikacji przemystowej stanowig bardzo
dobre potwierdzenie mozliwosci funkcjonalnych ste-
rownika SG2.

ZAtOZENIA SYSTEMU POMIAROWEGO

W zaleznosci od charakteru wytwarzanego produk-
tu oraz jego przynaleznosci do jednej z wielu grup to-
wardéw, wymogi dotyczace linii produkcyjnej moga sie
diametralnie rézni¢. Doktadna specyfikacja wymogéw
zawarta w normach dotyczacych jakosci wymusza na
producentach przestrzegania czesto surowych warun-
kéw produkcji. Wymogi te przybieraja szczegblng for-
me w przypadku gdy mamy do czynienia z gateziami
przemystu, takimi jak przemyst spozywczy lub farma-
ceutyczny. Jako rzeczywisty przyktad mozemy podaé
koniecznos¢ doprowadzenia nawiewu czystego, filtro-
wanego powietrza tuz nad wytwarzany produkt spo-
zywczy. Aby zatozenia zapisane w normach byty spet-
nione, predkos¢ powietrza musi zawiera¢ sie w Scisle
okreslonych granicach.

Zapytanie ofertowe od Klienta dotyczyto systemu
pomiaru predkosci przeptywu oraz rdznicy cisnien
przed i za filtrem powietrza. Przeptyw odfiltrowanego
powietrza powoduje powstanie nadcisnienia w obsza-
rze znajdujacym sie ponad produktem spozywczym.
Sytuacja taka zapobiega przedostaniu sie nieczystosci,
ktére moga znajdowac sie w obrebie maszyny produk-
cyjnej. Przetwornik roznicy cidnierr kontroluje dodat-
kowo stan zuzycia filtru. W zaleznoSci od wskazania,
jesteSmy w stanie stwierdzi¢ jego poprawna prace,
a takze ewentualne zapchanie lub nawet przerwanie.
Dodatkowym zatozeniem aplikacji byt modut alarmo-
wania, uaktywniajacy sie w przypadku wystgpienia
jakiegokolwiek potencjalnie niepoprawnego stanu wy-
zej wymienionych parametréw (przeptywu powietrza
oraz réznicy ci$nien). Istotnym warunkiem byta prosta
obstuga oraz intuicyjna parametryzacja systemu przez
operatora danej linii produkcyjnej.

INTEGRACJA URZADZEN

Analiza zatozen stawianych przed projektowanym
systemem pomiarowo — alarmowym pozwolita stwier-
dzi¢, iz uzasadnione bedzie oparcie aplikacji na kom-
paktowych sterownikach SG2. Same jednostki central-
ne musiaty jednak zosta¢ doposazone w odpowiednie
moduty rozszerzen, ktére realizowaty funkcje niezbed-
ne do poprawnego dziatania catego systemu:

e modut wejs¢ analogowych SG2-4Al rozszerzajacy
ilos¢ kanatéw analogowych do szesciu,

e modut komunikacyjny SG2-MBUS, wyposazony
w obstuge protokotu MODBUS RTU i obstugujacy
transmisje danych pomiedzy urzadzeniami.

Integracja jednostki centralnej z modutami roz-
szerzeh odbywa sie automatycznie w momencie ich
fizycznego potaczenia przy pomocy tacznikéw doda-
nych do kazdego z modutéw. W pierwszej kolejnosci
podpinamy modut analogowy, nastepnie modut komu-
nikacyjny.

Oprécz sterownika oraz jego rozszerzefh, niezbed-
nym elementem aplikacji byt panel operatorski, stuzacy
do tatwego parametryzowania, wysSwietlania aktual-
nych pomiaréw oraz powiadamiania o ich ewentual-
nych, nieprawidtowych wartosciach.

W zaleznosci od konkretnej maszyny, system obej-
mowat maksymalnie trzy przetworniki roznicy cidnien
oraz dwa przetworniki predkosci powietrza. R6zni-
ce w ilosci sygnatow pomiarowych wynikaty gtéwnie
z typu linii produkcyjnej oraz jej rozmiaréw. Podtacze-
nie przetwornikéw pomiarowych do sterownika zreali-
zowane zostato poprzez wpiecie ich w tzw. petle prado-
wa 4-20 mA. W przypadku tego sygnatu pomiarowego,
wejscia modutu analogowego mierza spadek napiecia
na precyzyjnym rezystorze pomiarowym, dlatego tez
konieczne jest odpowiednie podtgczenie przewodow.
Zamiast standardowego potaczenia dwuprzewodowe-
go, faczony jest dodatkowo trzeci, ,,informujacy” ste-
rownik o pomiarze pradu (dla odrdznienia od pomiaru
napiecia, realizowanego dwuprzewodowo).

Komunikacja pomiedzy sterownikiem a dotyko-
wym panelem operatorskim zrealizowana zostata
poprzez dwuprzewodowy interfejs szeregowy RS485.
Ze wzgledu na zastosowanie tylko dwdch komuniku-
jacych sie ze soba urzadzen, potaczone one zostaty
bezposrednio (nie byto koniecznosci tworzenia rozga-
tezionej sieci). Jak juz wczesniej wspomniano, wyko-
rzystany zostat protokdt MODBUS RTU w nastepujacej
konfiguracji: sterownik jako urzadzenie typu slave oraz
panel jako urzadzenie nadrzedne typu master. Wybor
parametréw komunikacyjnych po stronie sterownika
realizowany byt poprzez wykorzystanie przetacznikdéw
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dip-switch na module SG2-MBUS. W zaleznosci od bi-
narnego ustawienia jednego z oSmiu przetacznikéw,
programista dokonywat wyboru predkosci transmisji
danych, kontroli parzystosci oraz ilosci bitow stopu.
W przypadku panelu operatorskiego, obligatoryjne
byto ustawienie doktadnie tych samych parametréw,
jednakze sam proces parametryzacji realizowany byt
programowo w projekcie wizualizacji (ilustracja nr 2).

PROGRAMOWANIE APLIKAC]I

Sterownik

Po podtaczenia petli pomiarowej do modutu wejsé
analogowych sterownika, wartosci pomiarowe s3 od
razu dostepne z poziomu Srodowiska programistycz-
nego. Aby okresli¢ czy dany pomiar znajduje sie w do-
puszczalnym zakresie, wykorzystana zostaty kompara-
tory wartosci analogowych (ilustracje nr 3, 4).

Pierwsza z ilustracji obrazuje kontrole wartosci po-
miarowych dla trzech przetwornikéw réznicy cisnien.
Komparatory G01,G02 oraz GO3 ustawione w tryb ak-
tywacji przy warunku pomiar >= wartos¢ zadana, okre-
Slajg czy zadany prég alarmowy zostat przekroczony.
W momencie przekroczenia, aktywowane sg markery
MO01, M02 oraz M03.

llustracja nr 4 pokazuje realizacje kontroli wartosci
pomiarowych z dwédch przetwornikéw predkosci powie-
trza. Rdznica w warunku wystapienia alarmu polega na
tym, Ze jest on aktywowany w momencie zajscia jedne-

o34

go z dwoch warunkédw. Komparatory GO4 i G06 realizujg
funkcje pomiar >= wartos¢ zadana natomiast kompara-
tory GO5 i GO7 sprawdzajg warunek pomiar <= wartos¢
zadana. Rozwigzanie takie powoduje aktywacje alarmu
w momencie gdy pomiar znajdzie sie poza okreslonym
przedziatem (aktywowane sg woéwczas markery M04
i M05). Nalezy zwrdci¢ uwage na numeracje wejs¢ analo-
gowych. Jak wida¢ na powyzszych zrzutach ekranowych,
komparatory dotycza wejs¢ A01, AO5, A06, AO7 oraz AOS.
Pierwsze z wejs¢ jest kanatem dostepnym na jednostce
centralnej, natomiast pozostate dotyczg analogowego
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modutu rozszerzen. Rdzne jednostki centralne moga mie¢
rozng ilos¢ wejsé analogowych, dlatego tez cztery pierw-
sze sa zarezerwowane. Whnioski z przeanalizowanego
kawatka kodu Zrédtowego s3 nastepujace: w momencie
przekroczenia poziomu alarmowego dla danego kanatu
pomiarowego, aktywowany jest odpowiedni marker Mxx.

Wal oL &
| 'l .

llustracja nr 5 pokazuje fragment kodu odpo-
wiedzialnego za aktywacje przekaznika alarmowego
w momencie zaistnienia sytuacji alarmowej. Przekazni-
ki podtaczone sg do niskonapieciowych sygnalizatoréw,
ktoére poza gtéwng kolumng sygnalizacyjng informuja
operatora o wystgpieniu alarmu. Warto zwrdci¢ uwa-
ge na cewki timeréw TO1 oraz T02, ktére powoduja
przerywanie sygnatu napieciowego dochodzacego do
sygnalizatordw — powoduje to ich pulsacje, co dodat-
kowo wptywa na szybkos¢ reakcji operatora. Ostatni
fragment kodu Zrédtowego (ilustracja nr 6) realizu-

je inicjacje ekranéw pomocniczych na wyswietlaczu
sterownika (HO1 i HO2), inicjacje instrukcji czasowych
(TO1 i T02) oraz obstuge alarmu czasowego aktywuja-
cego kolumne sygnalizacyjng (Q03).

Po uptynieciu czasu 15 minut, kolumna zaczyna
pulsowaé zgodnie z przerwaniem czasowym. Wspo-
mniane ekrany pomocnicze zostaty zaprojektowane po
to, aby operator mégt podejrze¢ wartosci pomiarowe
bezposrednio z poziomu sterownika (ilustracja nr 7).
Jest to pomocne przyktadowo w sytuacji awarii panelu
operatorskiego.
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Panel operatorski

Wizualizacja przeznaczona na dotykowy panel
operatorski zrealizowana zostata w taki sposéb, aby
byta jak najbardziej przejrzysta oraz cechowata sie in-
tuicyjna obstuga. Projekt ekranu startowego pokazany
zostat na ilustracji nr 8.

Widzimy zatem kontrolki odpowiedzialne za wy-
Swietlanie odpowiednich wartosci pomiarowych. Przy-
pisanie danej kontrolki do odpowiedniego rejestru
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danych w sterowniku, realizowane jest w momencie
dwukrotnego klikniecia na nig. Pojawi sie woéwczas
okno pokazane na ilustracji nr 9 (ponizej).
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Jest to okno konfiguracyjne kontrolki odpowiedzial-
nej za wySwietlanie pomiaru predkosci przeptywu. Pro-
gramista musi okresli¢ interfejs komunikacyjny (MODBUS
RTU), ktéry sparametryzowalismy wczesniej (ilustracja
nr 2) i wybra¢ konkretny typ oraz numer rejestru danych.
Lista rejestrow sterownika wraz z przyporzadkowanymi
adresami dostepna jest razem z instrukcjg obstugi urza-
dzenia. Doktadnie w ten sam sposéb parametryzowane
sg pozostate pomiary i wskazniki. Na ekranie dodane
zostaty niewidzialne podczas poprawnej pracy systemu
kontrolki bitowe, odpowiedzialne za podSwietlanie po-
miaru na czerwono w momencie wystgpienia alarmu na
odpowiednim kanale pomiarowym. Przyktadowa konfi-
guracja pokazana zostata na ilustracji nr 10 (ponizej).
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W miejscu, w ktérym konieczne jest okreslenie re-
jestru danych, wybrane zostaty opisane wczesniej mar-
kery M01-MO05, ktérych aktywacja w sterowniku jedno-
znacznie identyfikuje alarm na konkretnym kanale.

Projekt okna umozliwiajgcego modyfikacje para-
metréw progdéw alarmowych pokazany zostat na ilu-
stracji nr 11.
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Przypisanie kontrolek do adreséw odpowiednich
komparatoréw w sterowniku realizowane jest podob-
nie jak wyzej. W trakcie pracy systemu, przy kazdora-
zowej zmianie tych wartosci w panelu, modyfikowane
sa progi w sterowniku. Modyfikacja ta dotyczy warto-
Sci zadanych w poszczegblnych komparatorach. Nalezy
zwr6ci¢ uwage na ewentualne powtérne tadowanie
programu do sterownika, gdyz podczas tej operacji
wszystkie progi przywracane sg do wartosci domysl-
nych. W takiej sytuacji, nalezy ponownie sparametry-
zowac caty system.

Panel operatorski zostat wyposazony w jeszcze
jedna funkcje. Co 15 minut, sterownik wystawia sygnat
na cewke kolumny sygnalizacyjnej. Aby go skasowac,
wystarczy dotknaé ekran panelu w dowolnym miejscu.
Zostato to zrealizowane poprzez przezroczysty przycisk
binarny, kasujacy znacznik przypisany do resetowania
timera T02. Konfiguracja timera w sterowniku oraz
przycisku w panelu, przedstawione zostaty na ilustracji
nr 12 oraz nr 13.
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PODSUMOWANIE SZKOLENIA

Wydaje sie, ze szkolenie to, wraz z poprzednim,
w znacznym stopniu wyczerpaty problem integracji
systeméw bazujacych na sterowniku SG2. W trakcie
5 kolejnych szkoleh pokazana zostata mnogos¢ moz-
liwosci zastosowania tych sterownikéw z urzadzenia-
mi innych producentéw. Kazdy system rozpatrywany
musi by¢ indywidualnie i w taki wtasnie sposéb pro-
jektowany. Jednakze wiedza zdobyta w czasie tego
kursu powinna by¢ wystarczajaca aby poradzi¢ sobie
z wiekszoscig probleméw programistycznych. W kolej-
nych wydaniach ,,Pod kontrolg” z pewnoscig znajda sie
nawigzania do tego tematu.
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Szkolenie prowadzi:
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Stworzony do warunkéw przemystowych:
« podswietlany wyswietlacz
e aluminiowa obudowa
« dostarczany w walizce ze stuchawkami,
SDT270 to urzadzenie wykorzystujace pomiar ultradzwiekéw tadowarka, kablem USB i etui

w celu detekcji uszkodzen instalacji i urzadzen, « ATEX do strefy zagmienia wybuchem
Wraz z oprogramowaniem, SDT270 stanowi Idealne narzedzie

do zarzgdzania programem konserwacji, a dzieki zastosowaniu
akcelerometru mozliwy jest monitoring poziomu drgan na
wszystkich maszynach wirnikowych.
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Wiecej informacji na www.introl.pl
oraz przenosne@introl.pl
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