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Wprowadzenie do nowego typu sterownika PLC.

Opis i charakterystyka TECO TPO3

Drodzy Czytelnicy!

Macie Panstwo w rece drugi w tym roku numer
naszego magazynu, w ktérym staramy sie prezen-
towaé praktyczny punkt widzenia na kwestie auto-
matyki i pomiaréw przemystowych. Zapraszam do
lektury artykutéw przygotowanych przez naszych
specjalistow.

O przemystowych pomiarach cisnienia napisano
juz tomy ksiazek, artykutéw i innych publikacji. Po-
miar ten jest tak powszechny, ze nie sposéb sobie
wyobrazi¢ jakiegokolwiek procesu bez kontroli cisnie-
nia wykorzystywanych mediéw. Technologie pomiaru
cho¢ rézne to znane i stosowane sg od wielu lat. Wie-
lu uzytkownikéw sadzi wrecz, ze nic nowego nie da
sie wymysli¢, a producenci dokonujg jedynie kosme-
tycznych zmian w swoich rozwigzaniach. Wydawato-
by sie wiec, ze przemystowe pomiary cisnienia inno-
wacje omijaja z daleka. Teze te stara sie obali¢ artykut
»Tematu wydania” skupiajacy sie na mozliwosciach
technologii cel pomiarowych nowej generacji.

Na tamach ,,Dobrej praktyki” wracamy do za-
gadnienia odwadniaczy i ich optymalnego doboru
do systeméw parowych. Autor stara sie przyblizyé
podstawowe zasady jakimi powinno sie kierowac
przy doborze, wskazujac jednoczeSnie stabe i silne
strony réznych typéw odwaniaczy. Kiedy wybraé
odwadniacz dzwonowy, a kiedy ptywakowy? W ja-
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kich aplikacjach sprawdza sie odwadniacze termo-
dynamiczne? Ktére typy dobrze radza sobie z prze-
ciwciSnieniem, a ktére charakteryzuja sie najlepsza
zywotnoscig? Odpowiedzi na te i inne pytania znaj-
dziecie Panstwo w ,,Dobrej praktyce”.

O pomiarach wilgotnosci materiatow sypkich
takze juz pisalismy na tamach ,,Pod kontrolg”. Wcze-
$niej jednak autorzy skupiali sie na szczegétowym
omoéwieniu jednej z technik jaka jest kontaktowa
metoda pojemnosciowa. Czasami jednak metoda ta
nie moze by¢ wykorzystana i jedynym rozwigzaniem
jest pomiar bezkontaktowy. Zapraszamy zatem do
lektury ,,Akademii automatyki”, ktérej autorzy pre-
zentuja zaréwno pojemnoSciowg metode pomiaru
wilgotnosci materiatéw sypkich, jak i dwie metody
bezkontaktowe.

Szkolenie PLC z ,Pod kontrolg” 1/2014 byto
ostatnim z serii szkolefi z programowania przekaz-
nikbw TECO SG2. W najnowszym wchodzimy na
nieco wyzszy poziom i zaczynamy omawia¢ budowe
i zasady programowania bardziej skomplikowanych
sterownikéw — TECO TPO3.

Zapraszam do lektury
Jerzy Janota
Dyrektor ds. rozwigzan produktowych



Porownania miedzylaboratoryjne
z pozytywnymi wynikami

Jednym z wymog6w posiadania akredytacji na wzorcowanie
urzadzen sg czeste poréwnania miedzylaboratoryjne, w ktérych
zobowigzane jest uczestniczyé Laboratorium Pomiarowe Introl.

W roku biezagcym zaplanowano poréwnania z zakresu tempe-
ratury i ciSnienia. Cze5¢ z tych poréwnan juz sie odbyto i jest nam
niezmiernie mito poinformowa¢, ze Laboratorium Introl uzyskato
w nich pozytywne wyniki.

W marcu zakohczyty sie¢ poréwnania miedzylaboratoryjne
z zakresu termometrii elektrycznej, ktére przeprowadzalismy
wraz z Instytutem Energetyki w Warszawie. Poréwnania doty-
czyty dwéch typéw termometréw elektrycznych sktadajacych sie
z miernika Beamex MC5 i odpowiednio czujnika Pt100 oraz czuj-
nika termoelektrycznego typu S. Zakres poréwnan byt w obszarze
od -40 do 1200°C, a otrzymany wynik przedstawiany poprzez
wspbtczynnik En, byt znacznie lep-
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W maju zakohczyty sie takze dwuetapowe poréwnania mie-
dzylaboratoryjne z termometrii radiacyjnej, ktére przeprowadzili-
Smy wraz z firma LAND Instruments International z Anglii. Pierw-
szy etap poréwnanh dotyczyt pirometru Cyclops 100B w zakresie
wysokich temperatur do 1200°C, drugi etap poréwnan dotyczyt
natomiast pirometru Cyclops Compac 3 w zakresie niskich tem-
peratur od 0 do 300°C. W tym wypadku otrzymano réwniez pozy-
tywne wyniki poréwnan.

Szkolenie serwisowe z programowania
urzadzen VEGA

W dniach 9-12 kwietnia br. w Wisle odbyto sie pierwsze w tym
roku szkolenie z cyklu ,,Obstuga serwisowa urzadzen firmy VEGA”.

Uczestnikami szkolenia byli pracownicy firm z branzy cemen-
towej, spozywczej i automatyki. Spotkanie poprowadzit kierow-
nik dziatu pozioméw Introl Sp. z 0.0. — Pan Stawomir Wasowicz,
posiadajacy wieloletnie doSwiadczenie w zakresie doboru, uru-
chomienh oraz serwisu urzadzeh firmy VEGA.

Szkolenie  miato
charakter warsztato-
wy, a jego celem byto
praktyczne zapoznanie
uczestnikéw z naj-
wazniejszymi cecha-
mi i zasadami obstugi
urzadzen do pomiaréw
poziomu cieczy i mate-
riatdw sypkich. Zapre-
zentowano szereg zagadnieh takich jak: bezkontaktowe pomiary
poziomu, zasady dziatania sond radarowych oraz innych metod po-
miaru poziomu. Gtéwna czescig szkolenia byty warsztaty samodziel-
nego programowania sond radarowych i ultradzwiekowych, zapisu
echa i kopiowania danych z wewnetrznej pamieci sondy. Uczestnicy
mieli takze mozliwos¢ omowienia tematoéw zgtaszanych przez sie-
bie, w tym probleméw wywotanych nieprawidtowa pracg urzadzen.

aktualnosci

Automaticon 2014

Za nami jubileuszowe, dwudzieste targi Automaticon. Jako nie-
liczni jesteSmy ich uczestnikami nieprzerwanie od samego poczat-
ku. Tak jak w ciggu ostatnich dwudziestu lat, tak i tegoroczne targi
byty dla nas najwazniejszg impreza targowg, podczas ktérej z przy-
jemnoscig spotykamy sie z przedstawicielami polskich zaktadéw.

Cztery targowe dni uptynety nam na licznych dyskusjach natu-
ry zawodowej, ale nie tylko. Automaticon 2014 to z naszej strony
takze prezentacje sporej dozy praktycznych rozwigzan na rynku
automatyki. Nasi goscie mieli okazje zobaczyé nowe na polskim
rynku falowniki TECO-Westinghouse, wprowadzone w 2013 roku
falowodowe sondy radarowe poziomu VEGAFLEX 80, termiczne
przeptywomierze do gazéw marki FCl, bezinwazyjne przeptywo-
mierze FLEXIM, czujniki pH/redox, przewodnosci i tlenu rozpusz-
czonego HAMILTON, obiektowy kalibrator Beamex MC6, miernik
wilgotnosci materiatéw sypkich ACO AUTOMATION czy tez wielo-
funkcyjny miernik ultradzwiekéw i wibracji SDT270.

Ten ostatni przysporzyt nam nie mato satysfakcji, gdyz przez Czy-
telnikéw ,Inzynierii i Utrzymania Ruchu Zaktadéw Przemystowych”
zostat uznany ,,Produktem Roku 2013”. Wyr6znienie dla SDT270 nie
byto jedyne jakie otrzymaliSmy podczas tegorocznych targéw, gdyz
z kolei dla Czytelnikéw ,,Control Engineering Polska” na miano ,,Pro-
duktu Roku 2013” zastuzyty silniki indukcyjne Teco-Westighouse.

Wszystkim Gosciom naszego stoiska i tym, ktorzy oddali na
nas gtosy we wspomnianych konkursach, serdecznie dziekujemy.
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Wielofunkcyjny miernik Omniport 30

Omniport 30 to solidny miernik wielofunkcyjny,
do ktérego mozna podtaczy¢ réznego rodzaju son-
dy pomiarowe do zastosowan w wielu aplika-
cjach. W zaleznosci od wybranej sondy oraz
ustawionej konfiguracji miernik dysponuje
mozliwoscig pomiaru az 22 wielkosci fi-
zycznych. Kolorowy ekran dotykowy zapew-
nia tatwy i szybki dostep do wielu funkcji mier-
nika. Umozliwia tez wySwietlanie 3 mierzonych
wartosci jednoczesnie. Mierzone dane moga
by¢ rejestrowane w wewnetrznej pamie-

v

ci cyfrowej oraz odczytywane i obstugiwane przez
oprogramowanie SmartGraph3 na komputerze PC.
Dane rejestrowane sg z biezacym znacznikiem daty
i czasu. Mozliwa jest takze kalkulacja wartosci
maksymalnej, minimalnej i Sredniej. Zapi-
sane dane moga by¢ eksportowane do pli-
ku tekstowego CSV, co umozliwia ich dalszg
obstuge i interpretacje. Przydatna funkcja jest
takze mozliwos¢ kreSlenia wykresu zarejestro-
wanych wartosci na wyswietlaczu. Przyciski znaj-
dujgce sie w dolnej czesci przyrzadu umozliwiaja
tatwe nawigowanie po wykresie.

hvac@introl.pl

Wskaznik VEGADIS 82

Kolejng nowoscig w ofercie firmy VEGA jest lokalny wskaz-
nik cyfrowy VEGADIS 82. Model 82 jest nastepng wskaznika
VEGADIS 62.

VEGADIS 82 jest przeznaczony do wpiecia w petle sygnatowa
dowolnego przetwornika analogowego. Wskaznik moze posiadaé
wbudowany modut HART, ktéry pozwala na odczyt wartosci po-
miarowej bez btedéw przetwornikéw analogowo-cyfrowych oraz
umozliwia ustawienie gtéwnych parametréw sondy.

Wskaznik posiada dopuszczenia do pracy w strefie ATEX ga-
zowej oraz pytowej oraz dopuszczenia morskie.

poziomy@introl.pl

Nowa wersja Introbara

Przetwornik cisnienia Introbar 21 to
nastepca bardzo popularnego modelu
Introbar 20. Nowy przetwornik cechuje
sie jeszcze lepszymi parametrami w nie-
zmiennie atrakcyjnej cenie.

Introbar 21 to przetwornik cisnienia
dedykowany do rozwigzah OEM, gdzie
liczy sie wysoka wydajnos¢, niezawod-
nos¢ i stabilno$é pomiaru. Wykonany jest
w technologii Thin Film, w catosci ze stali

nierdzewnej (brak uszczelnieh wewnetrz- =

b1 it
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nych). Kompaktowa konstrukcja 25mm . =

dedykuje przetwornik cisnienia Introbar

21 do instalacji, w ktérych przestrzen

jest ograniczona. i
Szeroki wybor sygnatéow wyjsciowych,

przytaczy elektrycznych i procesowych po-

woduje, ze Introbar 21 jest odpowiedni

dla wiekszosci aplikacji.

4  Podkonol;
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Sonda poziomu VEGAFLEX 86
z Dyrektywg Kottowa

Sonda radarowa VEGAFLEX 86 jest bezob- .11
stugowym urzadzeniem do pomiaru poziomu
cieczy pod wysokim ciSnieniem i w wysokiej
temperaturze. Poza dopuszczeniami do
pracy w strefie ATEX oraz SIL, w ostatnim
czasie sonda otrzymata certyfikat po- ‘i
twierdzajacy spetnienie wymagah tzw.
dyrektywy kottowej czyli tzw. Dyrektywe
Kottowa EN 12952-11 — Kotty wodnorurowe
i urzadzenia pomocnicze oraz 12953-9 — Kotty
ptomienicowo-ptomieniéwkowe. Spetnienie tych
wymagah potwierdza certyfikat wystawiony
przez jednostke certyfikujagca TUV NORD CERT.

Sonda przeznaczana do pracy w aplikacjach
parowych posiada specjalny falowdd z ele-
mentem referencyjnym, ktéry za zadanie ma
kompensowaé btedy wynikajgce ze zmiany
predkosci rozchodzenia sie fali elektromagne-
tycznej w mieszance wodno-parowe;j.

Przypominamy, ze sonda radarowa z falowodem
VEGAFLEX 86, dzieki zastosowaniu izolacji cera-
miczno-grafitowej, moze by¢ stosowana do pomia-
ru poziomu mediéw o temperaturze od -196°C do
450°C w zbiornikach, w ktérych panuje cisnienie od
-1 do 400 bar. Do wyboru mamy kilka rodzajéw falowodéw: od
falowodu linkowego o Srednicy 2 mm, poprzez falowéd pretowy
o Srednicy 16 mm, az do falowodu z elementem referencyjnym
w rurze ostonowej o Srednicy 42 mm (dtugos¢ falowodu wer-
sji z elementem referencyjnym moze wynosi¢ do 6 m). Zarébwno
falowdd jak i rura ostonowa wykonane sg ze stali 316L.

poziomy@introl.pl
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VEGABAR serii 80
Nowe mozliwosci w pomiarze ciSnienia — czy mozna wiecej?

VEGA Grieshaber KG jest jedna z najbardziej rozpoznawalnych marek na Swiecie w zakresie urzqdzer do pomiaru
cisnienia oraz poziomu. W zakresie pomiaréw ci$nienia firma weszta na rynek w 1993 roku, wprowadzajqc zaréw-
no klasyczne metalowe cele pomiarowe, jak i nowatorskie w latach 90-tych, ceramiczne cele pomiarowe. Duzy
wptyw na mozliwosci firmy w zakresie technologii produkcji ceramiki byto przejecie 6 lat wczesniej firmy z pétnoc-

nych Niemiec, co pozwolito na rozwéj produkowanych przez VEGE cel pomiarowych.

PROSTY, NIEWYMAGAJACY POMIAR?

W chwili obecnej pomiary cisnienia wydaja sie
by¢ jednym z najprostszych pomiaréw wystepujacych
w przemysle. Wtasnie dlatego panuje przekonanie,
ze w pomiarach tych trudno wprowadzi¢ znaczgce
innowacje z punktu widzenia uzytkownika koncowe-
go. Z drugiej strony cisnienie jest wraz z temperatu-
ra najczesciej najwazniejszym parametrem techno-
logicznym, bez ktérego nie jest mozliwe sterowanie
procesem. Jednoczesnie kazdego roku produkuje sie
setki tysiecy nowych urzadzen, z ktérych spora czesé
przeznaczona jest na wymiane uszkodzonej aparatury.
Poprawa trwatosci i niezawodnosci urzadzen jest wiec
wcigz miejscem popisu dla dziatow B&R. Niniejszy
artykut ma na celu przedstawienie stanu mozliwosci
technologii ceramicznej na poczatku 2014 roku i powo-
déw wprowadzenia innowacji w technologi CERTEC®,
w kt6rg wyposazona jest nowa seria VEGABAR 80.

TRZY MODELE ZAMIAST PIECIU

VEGABAR 80 to nastepca wczesniejszej wer-
sji — VEGABAR 50. Najbardziej widoczng zmiang jest
pojawienie sie zaledwie 3 modeli przetwornikéw (za-
miast 5): z separatorem, z membrang ceramiczng oraz
z membrang metalowa (klasyczne). Pierwszym mode-
lem nowe;j serii jest VEGABAR 81 z separatorem, ktéry
znajduje zastosowanie w szczeg6lnosci tam, gdzie wy-
magana jest wysoka odpornos¢ temperaturowa oraz
chemiczna. Szeroki wybdr separatoréow chemicznych,
réwniez na kapilarach, oraz materiatoéw z jakich wyko-
nana moze by¢ membrana i jej powtoka sprawiajg, ze
VEGABAR 81 nalezy do podstawowego wyposazenia
przemystu chemicznego i petrochemicznego.

Kolejnym modelem jest VEGABAR 82, ktdry dzieki
swoim wtasciwosciom znajduje zastosowanie w 80%
aplikacji. Przetwornik ma wyposazony w wolna od oleju
(sucha), pojemnosciows, ceramiczng cele pomiarowa
CERTEC®, wykonang z tlenku glinu (ALO,) o niezwyktej
czystosci 99,9%. Charakteryzuje sie ona wysoka od-
pornoscia na Scieranie oraz przecigzenia. VEGABAR 82
znajduje zastosowanie poczawszy od przemystu spo-
zywczego, poprzez przemyst papierniczy i wydobyw-
czy, a na oczyszczalniach sciekéw konczac.

Ostatnim modelem serii jest VEGABAR 83 bedacy
idealnym rozwigzaniem dla aplikacji wysokocisnienio-

wych, niewymagajacych separatoréw chemicznych.
Mozliwos¢ dostosowania odpowiedniej celi pomiarowej
Parametr VEGABAR 81 VEGABAR 82
Zakresy pomiarowe -1+ 1000 bar -1+ +100 bar
Klasa doktadnosci 0,2% od 0,05%

Temperatura procesu -90°C + +400°C

Technologia pomiaru separator chemiczny

-40°C + +150°C
ceramiczna, pojemnosciowa metalowe cele pomiarowe:
cela pomiarowe CERTEC®

do wymogoéw aplikacyjnych gwarantuje pewny i nieza-
wodny pomiar przy pomiarze wysokich cisnief pomp hy-
draulicznych, jak i produktow agresywnych chemicznie.

CERTEC® — CERAMICZNA TECHNOLOGIA
POMIARU CISNIENIA

Cele ceramiczne znane sg od 15 lat, a powodem
ich wprowadzenia byto kilka oczywistych zalet w sto-
sunku do tradycyjnych rozwiazan, na ktére sktadaja
sie miedzy innymi niespotykana w innych technolo-
giach odpornos¢ na Scieranie (do 20 x wieksza niz
membran metalowych), przecigzalnos¢ dochodzaca
do 120 razy przy matych zakresach rzedu 0,1 bar oraz
bardzo dobra stabilnos¢ w czasie.

Cele ceramiczne w stosunku do cel metalowych
ustepowaty jednak dotychczas w takich parametrach
jak na przyktad brak zakreséw mniejszych niz 0,1 bar
lub wiekszych od 60 bar. Cele ceramiczne nie byty
takze odporne na wszystkie media agresywne i ce-
chowaty sie dtuzszym czasem reakcji na zmiane ci-
Snienia przy bardzo dynamicznych aplikacjach oraz
dtuzszym czasem kompensacji gwattownych zmian
temperatury.

Nowe technologie w zakresie ceramiki pozwoli-
ty na wprowadzenie cel o czasie reakcji 80 ms, czyli
okoto 3 razy szybszych w stosunku do starszej tech-
nologii wymagajacej ponad 200ms. Problem reakgji na
szybka zmiane temperatury np.: w przemysle spozyw-
czym (proces sterylizacji) rozwigzano poprzez dodanie,
oprécz standardowego czujnika temperatury znajduja-
cego sie za celg pomia-
rowa, drugiego czujnika
zlokalizowanego zaraz
za membrana. Dzieki
temu nawet najmniej-
sza zmiana temperatury
moze zosta¢ wychwyco-
na, a algorytm zapewnia
petng kompensacje kaz-
dej gwattownej i szyb-
kiej zmiany temperatu-
ry. Dodatkowym atutem
ceramicznych cel pomia-
rowych CERTEC® nowej
generacji wyposazonych
w czujnik temperatury
umiejscowiony  blisko

VEGABAR 83
-1+ 1000 bar
od 0,075%
-40°C + +200°C

b

Dritput sgnal taduen

B VEGA CERTECT 2014

piezorezystancyjne, tensometryczne, METEC®
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Odpowiedz na
gwattowng zmiane
temperatury

nowych i starych cel
ceramicznych CERTEC

W VEGA CERTEC

Tabela 1

Podstawowe parametry
przetwornikow
cisnienia/poziomu
nowej serii VEGABAR 80
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Schemat ceramicznej
celi pomiarowej

Budowa przetwornika

VEGABAR 82

Przetworniki VEGABAR

6

80 — Master i Slave

PodKondol3

procesu, jest mozliwo3¢ odczytu wskazan temperatury
z doktadnoscia +2K. Wartos¢ zmierzonej temperatury
moze zosta przestana dalej do systemu za pomoca
dodatkowego wyjscia sygnatem 4:20mA. W wielu
aplikacjach pozwoli to na wyeliminowanie oddzielnego
czujnika temperatury.

Nowa technologia zmniejszyta rowniez typowa dla
tego typu cel pomiarowych wrazliwosé na bardzo wy-
soka wilgo¢ utrzymujaca sie przez dtugie okresy cza-
su wokét przetwornika. Dotychczas przedostanie sie
wilgoci lub innych substancji przewodzacych do wne-
trza celi pomiarowej, wptywato na zmiane pojemnosci
kondensatoréw odpowiedzialnych za pomiar ciénienia.
Powodowato to niewtasciwy odczyt mierzonej wartosci,
poniewaz przetwornik nie byt w stanie wykry¢ przyczy-
ny zmian pojemnosci. W celach pomiarowych nowej
generacji cata powierzchnia zaréwno kondensatora re-
ferencyjnego, jak i pomiarowego, zostata pokryta cien-
ka warstwa szkta. Zapobiega to kontaktowi elektrod
z substancja, ktéra przedostata sie do wnetrza celi po-
miarowej. Jednoczes$nie powoduje to jednakowa zmiane
statej dielektrycznej dla catej celi pomiarowej — zaréw-
no dla kondensatora odniesienia jak i pomiarowego.
Dzieki temu mozliwe jest
wyznaczenie  wspbtczyn-
nika, ktéry moze zostaé
matematycznie skompen-
sowany w wyniku pomia-
rowym, zwiekszajac tym
samym odpornos¢ czujni-
ka na kondensacje.

Oprécz  przedstawio-
nych powyzej rozwigzanh
zastosowanych w celach
ceramicznych nowej ge-
neracji CERTEC®, przetworniki VEGABAR 82 posiadaja
réwniez wiele innych przydatnych cech. Jak mozna byto
zauwazy¢ w Tabeli 1, maksymalny zakres pomiarowy
wynosi obecnie 100 bar, co stanowi znaczne rozsze-
rzenie w stosunku do przetwornikéw VEGABAR 52, dla
ktérych maksymalny zakres wynosit 60 bar. Zwiekszony
zakres przetwornikow VEGABAR 82 zwiegksza tym sa-
mym zakres aplikacji, w ktérych mogg one zostac zasto-
sowane. Zaznaczy¢ jednoczesnie nalezy, ze obecnie jest
to zakres nieosiggalny dla wiekszosci konkurencyjnych
rozwigzan posiadajacych w swej ofercie przetworniki
z celami ceramicznymi. Dotyczy to réwniez minimal-
nych zakreséw — VEGA moze pochwali¢ sie najnizszym
zakresem pomiarowym — zaledwie 25 mbar przy 200-
krotnej przeciazalnosci. Oznacza to, ze przetwornikiem
VEGABAR 82 wyposazonym w ceramiczna cele pomia-
rowa CERTEC® mozemy zmierzy¢é poziom w zbiorniku
o wysokosci zaledwie 25 cm. Jednoczes$nie przetwornik
nie zostanie uszkodzony nawet jezeli zostanie podane
na niego cisnienie 5 bar.

W nowej serii rozszerzony zostat réwniez standar-
dowy zakres temperatury procesu, przy ktorej prze-
tworniki z celami ceramicznymi moga by¢ stosowane.
Obecnie jest to 130°C, a takie rozwigzanie dedykowane
jest gtownie dla przemystu spozywczego i farmaceu-
tycznego, gdzie w wielu przypadkach byta koniecznosé
zakupu przetwornika w wersji wysokotemperaturowej
dla procesoéw sterylizacji.

BEZPIECZENSTWO

Zastosowanie standardowych rozwigzan w prze-
twornikach stosowanych w aplikacjach z substancjami
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wysoce toksycznymi jak np. fosgen, moze powodowaé
przedostanie sie ich do modutu elektroniki, jednoczesnie
narazajac na niebezpieczefstwo personel zaktadu. W ta-
kich przypadkach firma VEGA ma do zaoferowania prze-
tworniki VEGABAR 82/83 z catkowicie zaspawanym mo-
dutem celi pomiarowej, bedagcym ,,druga linig obrony”.

Do tego typu aplikacji zastosowanie znajduja prze-
tworniki z modutem elektroniki wyposazonym w kom-
pensacje warunkéw Srodowiskowych; gwarantujaca
niezawodny i doktadny pomiar cisnienia. Rozwigzanie
to pozwala na uzycie przetwornikdw z gwintowanymi
przytaczami procesowymi zamiast wykorzystywanych
do tej pory, drozszych przetwornikéw z przytgczami
procesowymi, zaopatrzonymi w separator chemiczny.

Przetworniki VEGABAR serii 80 dostepne s3g row-
niez z SIL zgodnie z wytycznymi normy IEC 61508.
Wykonanie przetwornikéw z SIL r6zni sie od wykona-
nia standardowego, zaréwno pod wzgledem budowy
fizycznej, jak i oprogramowania wewnetrznego. Po-
jedynczy przetwornik z serii VEGABAR 80 moze by¢
implementowany w systemach zabezpieczei wyma-
gajacych SIL2. Natomiast dzieki odpowiedniemu opro-
gramowaniu, przetworniki VEGABAR serii 80 moga
by¢ stosowane réwniez w systemach redundantnych,
wymagajacych poziomu nienaruszalnosci bezpieczen-
stwa SIL3 (eliminujac koniecznosci stosowania dwéch
réznych typéw urzadzeh pomiarowych).

Y.

) Preeciazatnods

\_% %o
P\
6052 /hf/«\

NA TYM NIE KONIEC — ELEKTRONICZNY
POMIAR ROZNICY CISNIEN

Zaawansowana technologia wraz ze specjalnym
oprogramowaniem umozliwity stworzenie rozwigza-
nia pozwalajgcego na elektroniczny pomiar rdznicy ci-
Snieh. W tym celu mozemy wykorzysta¢ dowolny prze-
twornik VEGABAR serii 80 z jednym ze standardowych
modutéw elektroniki 4+20mA+HART, Profibus Pa lub
Foundation Fieldbus i ustawi¢ go jako Master. Nastep-
nie wystarczy dobra¢ dowolnie skonfigurowany drugi
przetwornik, z jedynym zastrzezeniem, iz musi on po-
siada¢ modut elektroniki typu Slave dla elektroniczne-
go pomiaru rdznicy ciSnien. Oba przetworniki nalezy
potaczy¢ za pomoca kabla o odpowiedniej dtugosci aby
na wyjsciu przetwornika pracujacego jako Master uzy-
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ska¢ wynik elektronicznego pomiaru rdznicy cisnien.
Rozwigzanie proponowane przez firme VEGA opiera
sie na zaledwie dwéch przetwornikach i nie wymaga
dodatkowego, trzeciego elementu uktadu aby zmierzo-
na warto¢ mogta by¢ wystana do systemu nadrzed-
nego. Dodatkowym atutem takiego rozwigzania jest
mozliwos¢ przetaczenia przetwornika pracujacego jako
Master do pomiaru cisnienia wzglednego. Rozwigzanie
takie pod wzgledem doktadnosci moze by¢ atrakcyjne
wzgledem przetwornikdw réznicy cisnief jesli stosu-
nek mierzonych ciéniefi przez nie jest wiekszy od 1:20.

Nalezy jednak zaznaczy¢, iz rozwigzanie to dedykowa-
ne jest w gtéwnej mierze do pomiaru poziomu na zbior-
nikach zamknietych. W takich aplikacjach standardowo
stosowane sg przetworniki réznicy cisnief podtaczone do
rurek impulsowych lub z separatorami chemicznymi na
kapilarach. Uktady takie obarczone sg stosunkowo du-
zymi btedami oraz wysoka niestabilnoscig pomiaru przy
zmianach temperatury otoczenia lub silnych wibracjach.
Zalety elektronicznego pomiaru réznicy cisnief ujawniajg
sie rowniez w przypadku wystapienia uszkodzen. Tra-
dycyjne rozwigzania wymagaja wymiany catego uktadu
- przetwornika wraz z separatorami. W przypadku elek-
tronicznego pomiaru réznicy cisnien wystarczy wymienic
tylko uszkodzony element uktadu.

Przy doborze przetwornikéw pracujacych w uktadzie
elektronicznego pomiaru réznicy cisnief, odwrotnie niz
w przypadku tradycyjnych przetwornikéw réznicy cisnien,
nalezy je dobiera¢ pod wzgledem cidnienia statycznego
panujacego w uktadzie. Stad tez nie jest to rozwigzanie
zalecane w przypadku gdy chcemy mierzy¢ matg réznice
ci$nief przy wysokim ciSnieniu statycznym.

EATWIEJSZY DOBOR, CERAMICZNA CELA,
ROZNICA CISNIEN...

Nowa seria przetwornikéw VEGABAR 80 to przede
wszystkim prosty wybér odpowiedniego rozwigzania
do kazdego rodzaju aplikacji oraz zwiekszony zakres
pomiarowy cisnienia i temperatury. Dzigki wyelimino-
waniu wptywu szybkich i gwattownych zmian tempera-
tury oraz wptywu wilgoci na doktadno$¢ pomiaru w ce-
ramicznych celach pomiarowych CERTEC®, VEGABAR 82
pozostaje liderem na Swiatowym rynku przetwornikéw
ciSnienia z ta technologia pomiaru. Wraz z nowa se-
rig przetwornikéw ,portfolio” VEGI w zakresie pomiaru
ciSnienia/poziomu zostato takze rozszerzone o moz-
liwos¢ elektronicznego pomiaru réznicy cisnieh z wy-
korzystaniem zaledwie dwéch przetwornikéw. W wiek-
szosci przypadkow rozwigzanie to moze zastapic drogie
i trudne w utrzymaniu przetworniki réznicy cisnien
z separatorami chemicznymi na kapilarach. Wtasnie
dlatego elektroniczny pomiar rdznicy cisnien jest opty-
malnym rozwigzaniem dla tego typu zastosowan.

Grzegorz Gruszka

Absolwent Politechniki Slgskiej w Gli-
wicach, na Wydziale Automatyka,
Elektronika i Informatyka, o spe-
gjalnosci Aparatura elektroniczna.
W Introlu pracuje od 2005 r. na
stanowisku menedzera produktu.
Do jego kluczowych zadan nalezy dobér oraz doradztwo
techniczne w zakresie przetwornikéw cisnienia oraz kali-
bratoréw.

Tel: 32 789 01 21
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szkota utrzymania ruchu

Co stychac w ultradzwiekach?
- Wytadowania niezupetne

Wytadowania niezupetne po-
wstajg wskutek przebicia elek-
trycznego czesci izolacji, pod
wptywem wysokiego napiecia.
Wystepuja w sieciach elektro-
energetycznych Srednich i wyso-
kich napie¢. Mozemy je podzie-
li¢ na wytadowania koronowe,
powierzchniowe - drzewienie,
wytadowania iskrowe (pojemno-
Sciowe).

Przeglad instalacji napowietrznej

Wytadowania koronowe wy-
stepujace na izolatorach sg pozor-
nie niegrozne do czasu kiedy ich
natezenie jest niewielkie. W p6z-
niejszym stadium jednak dopro-
wadzaja do uszkodzenia izolatora
(podczas wytadowania powstaje
ozon i tlenki azotu) i koniecznosci
jego wymiany. Wytadowania te
mozemy wykry¢ za pomocg mierni-
kow ultradzwiekow lub kamer UV.
Stosujac ultradZwiekowa sonde
paraboliczng potaczong z mierni-
kiem SDT270 w prosty sposéb przeprowadzimy przeglad instalacji z bezpiecznej
odlegtosci. Przetworzony sygnat ultradzwiekowy jest styszalny jako charaktery-
styczny przydzwiek sieci 50 Hz czasem z trzaskami w tle. Im bardziej uszkodzony
izolator tym bardziej dzwiek ten staje sie basowy.

Wytadowania powierzch- | ey
niowe — drzewienie objawia
sie charakterystycznymi prze-
rywanymi trzaskami o zmien-
nym natezeniu. Wytadowania
tego typu powstaja kiedy na
powierzchni izolatora powsta-
je przewodzaca warstwa po-
chodzaca od zanieczyszczen
oraz wilgoci. Przeptyw duzych
pradéw tworzy wytadowania zabrudzeniowe. Wytadowania powierzchniowe
w dtuzszym okresie doprowadzaja do powstania charakterystycznych Sciezek
na powierzchni izolatora powodujac jego uszkodzenie.

O wiele bardziej niebezpiecznymi wytadowaniami sa wytadowania iskro-
we powstajgce pomiedzy dwoma przewodnikami. Sygnat ultradZzwiekowy
takiego wytadowania po przetworzeniu
przez miernik SDT270 styszalny jest jako
nagte gtosne trzaski. Tego typu defekty
generuja znaczny wzrost temperatury do-
prowadzajac do uszkodzenia przewodéw
i izolacji. W skrajnych przypadkach wy-
tadowania iskrowe moga doprowadzi¢ do
pozaru.

Skutkami wytadowan niezupetnych sg
straty mocy czynnej, uszkodzenia izolato-
row i przewoddw oraz zaktécenia w pracy
urzadzen telekomunikacyjnych. Wczesne
wykrycie wytadowanh niezupetnych ograni-
cza wystapienie awarii i zmniejsza koszty
napraw.

Wytadowanie koronowe — zdjecie
z kamery UV

Uszkodzony izolator — drzewienie

i

Stanistaw Stanisz

Przeglad rozdzielni tel: 32 789 00 79
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@ dobra praktyka

Dobér odwadniacza w procesie technologicznym

W dzisiejszych systemach parowych wszedzie mozemy spotkaé odwadniacze. Wiemy do czego stuzq, znamy ich
zasade dziatania i wiemy gdzie nalezy je stosowaé. Czy jednak z petng Swiadomoscig dobieramy i kupujemy od-
wadniacze? Zastanowmy sie czym kierujemy sie przy zakupie odwadniacza. Czy jest to cena, funkcjonalnos, typ,

a moze kierujg nami inne pobudki przy jego wyborze?

DOBOR ODWADNIACZA - KILKA UWAG
WSTEPNYCH

Aby uzyskaé wszystkie korzysci jakie niesie za
soba stosowanie odwadniaczy nalezy je odpowied-
nio dobra¢ pod katem ilosci odprowadzanego kon-
densatu, parametréw roboczych, danej aplikacji oraz
prawidtowej instalacji.

Najwazniejsze aspekty, ktore nalezy rozwazyc to:

¢ wytrzymatos¢ — dobierajagc odwadniacz musimy
uwzgledni¢ parametry obliczeniowe, zaréwno ci-
Snienie jak i temperature;

parametry robocze - bardzo istotne jest, by okre-
slic cisnienie ro6znicowe, tj. ciSnienie przed i za
odwadniaczem. Nalezy przy tym pamietad, ze od-
wadniacz powinien by¢ dobrany dla maksymalne-
go cidnienia roboczego i najgorszych warunkéw
pracy;

ilos¢ odprowadzanego kondensatu — w zaleznosci
od rodzaju aplikacji stopien kondensacji pary wod-
nej znacznie sie rozni. Jezeli nie jesteSmy w stanie
sami okresli¢ ilosci odprowadzanego kondensatu

4 nalezy skonsultowac sie z wykwalifikowang osobg
Budowa odwadniacza techniczng;
dzwonowego

Odpornos¢ na zuzycie i korozje
Mechanizm dzwigni ptywaka jest
LJbeztarciowy”, a wszystkie jego
newralgiczne elementy odpowiednio
wzmocnione. Elementy wewnetrzne
wykonane sg ze stali kwasoodpornej,

a gniazdo i zawdr dodatkowo szlifowane
i docierane réwniez podczas pracy
odwadniacza.

Brak strat pary wodnej
Para wodna nie przedostaje sie
W rejony zaworu
odprowadzajacego na skutek
powstania "ptaszcza wodnego".

System oczyszczajacy
Otwarcie zaworu
odprowadzajgcego powoduje
powstanie spadku ci$nienia

i turbulenciji, a co z tym
zwigzane przyspieszenie
odprowadzania kondensatu
wraz z czasteczkami oraz
powietrza z odwadniacza.
Wraz z odprowadzeniem
kondensatu z czastkami
statymi odwadniacz ulega
samoczyszczeniu.

Odprowadzanie powietrza
i gazow w sposob ciagly
Otwor odpowietrzajacy znajdujacy
sig na gérze dzwona pozwala na
ciggte odprowadzanie powietrza

i CO, w sposob automatyczny.

llo$¢ pary przedostajacej sie przez
otwdr jest na tyle $ladowa, ze nie
mozna uznac jg jako strate.

Niezawodna praca
Prostota w konstrukcji
odwadniacza w postaci jedynie
dwdch elementéw ruchomych
(mechanizm dzwigni i dzwon)
zapewnia jego niezawodnos$é.

Doskonata praca przy
wystepowaniu
przeciwcisnienia

Zasada dziatania odwadniacza
dzwonowego oparta jest na réznicy
gestosci pary wodnej i wody, stad tez
powstajace przeciwcisnienie w linii powrotu
kondensatu nie ma wptywu na jego
otwarcie (w przypadku odprowadzania
kondensatu) lub zamknigcie (przy
pojawieniu sig pary wodnej).

Odpornosé na zabrudzenia
Ruch dzwona odwadniacza powoduje
rozbijanie wigkszych elementéw statych.
Przeptyw kondensatu ponizej dolnej
krawedzi dzwona pozwala na utrzymaniu
zawiesiny do czasu jej odprowadzenia.
Zawoér odprowadzajacy otwiera sie
szeroko i szczelnie sig zamyka.Brak
mozliwosci osadzania sie brudu w
szczelinach eliminuje skutki powstawania
korozji.

Odpornos¢ na uderzenia wodne
Dzwon nie ulega zdeformowaniu na skutek wystepowania
uderzen wodnych.
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wspotczynnik bezpieczefistwa - ze wzgledu na
zmieniajace sie parametry robocze w réznych eta-
pach proceséw technologicznych producenci stosu-
ja wspotczynniki bezpieczenstwa, ktére réznia sie
wielkoscig w zaleznosci od typéw odwadniaczy;
wykonanie materiatowe — przy wyborze materia-
towym nalezy uwzgledni¢ parametry obliczeniowe
i lokalizacje montazowa odwadniacza, tj. mozli-
wos¢ narazenia na czynniki zewnetrzne takie jak
zamarzanie;

sposéb montazu - pamietajmy, ze tylko niektére
typy odwadniaczy mozemy zainstalowaé zaréwno
w pozycji pionowej jak i poziomej. Ponadto nalezy
okresli¢ rodzaj i wielkos¢ przytacza;
charakterystyka pracy odwadniacza - jest to nie-
watpliwie jeden z najwazniejszych punktéw, kto-
re musimy rozwazyé przy zakupie odwadniaczy.
Pamietajmy, ze kazdy typ odwadniacza nie tylko
rézni sie swoja budowa ale réwniez zasada dzia-
tania.

JAKI TYP WYBRAC?

Odwadniacz powinien cechowac sie minimalny-
mi stratami pary przy odprowadzaniu kondensatu,
powietrza i CO2 z systemu parowego. Powinien
dziata¢ stosunkowo szybko, charakteryzowac sie
dtuga zywotnoscia, odpornoscig na problem wy-
stepowania zanieczyszczen i przeciwcisnienia, czy
tez odpornoscig na korozje. Czy jest odwadniacz
spetniajacy wszystkie te cechy? Przyjrzyjmy sie za-
tem wszystkich rodzajom odwadniaczy.

Na pierwszy plan wysuwa sie odwadniacz
dzwonowy. Jego geneza siega 1911 roku, w kt6-
rym to zostat zaprezentowany i wprowadzony
do produkcji masowej przez amerykanskg firme
ARMSTRONG. Na przestrzeni lat, czerpigc z wta-
snych doswiadczei, ARMSTRONG zmodyfikowat
odwadniacz dzwonowy na tyle, Ze stat sie jed-
nym z najbardziej znanych i cenionych urzadzen
w systemach parowych. Stad tez warto przyjrzeé
mu sie z bliska.

Odwadniacze dzwonowe ARMSTRONG swoja
prace opieraja na rdznicy gestosci miedzy kon-
densatem a gestoscig pary wodnej. Otwieranie
i zamykanie nie odbywa sie w sposob gwattow-
ny co minimalizuje zuzycie urzadzenia. Ten prosty
fakt powoduje, ze odwadniacze dzwonowe mniej
sie zuzywaja niz inne typy odwadniaczy. Gniazdo
i grzybek zaworu w odwadniaczu dzwonowym
w rzeczywistosci docieraja sie podczas jego pracy.
Stykaja sie liniowo po okregu, w rezultacie czego
nastepuje Sciste dopasowanie, gdyz cata sita za-
mykajgca jest skoncentrowana na waskim okregu
gniazda. Stopniowe docieranie powoduje coraz
gtebsze wchodzenie grzybka w gniazdo zaworu
i lepsze uszczelnienie. Cechy charakterystyczne
odwadniacza jak i jego budowe pokazano na ry-
sunku obok.



Charakterystyka odwadniaczy dzwonowych

Cykl pracy: ciagte zbieranie kondensatu, odprowadzenie
okresowe

Dtugi okres zywotnosci odwadniacza: odpornosé na
zuzycie, korozje, zabrudzenia i uderzenia hydrauliczne
Natychmiastowy czas reakcji przy odprowadzaniu
duzych ilosci kondensatu

Doskonata praca przy przeciwcisnieniu

Dostateczne odprowadzanie powietrza przy rozruchu
instalacji

Doskonata praca przy niewielkich ilosciach kondensatu
Dobra odporno$¢ na zamarzanie

Mozliwosé doposazenia odwadniacza w opcje
dodatkowe takie jak: wbudowany zawér zwrotny,
wbudowany filtr siatkowy, drut czyszczacy

odpowietrznik dzwona, zawér spustowy, zwiekszony
otwér odpowietrzajacy

Stosunkowo duze gabaryty odwadniacza

Otwarta pozycja odwadniacza w przypadku jego
uszkodzenia

Drugim odwadniaczem godnym uwagi jest od-
wadniacz ptywakowy. Swoje szczeg6lne zastosowa-
nie ma tam, gdzie mozliwe jest zmienne cisnienie.
Mozna nawet wysnu¢ teze, ze im bardziej zmienne
cisnienie tym bardziej niezbedne jest zastosowanie
odwadniaczy ptywakowych.

Odwadniacze ptywakowo-termostatyczne cechu-
ja sie ciagtym odprowadzaniem kondensatu i zna-
komitymi mozliwosciami odpowietrzajacymi. Swojg
przydatnos¢ szczegdlnie wykazujg przy odwadnianiu
wymiennikéw ciepta, gdzie wielce prawdopodob-
ne jest powstawanie zmiennego cisnienia, a nawet
prézni. Zmienne cisnienia powodujg zmiane w ilosci
odprowadzanego kondensatu, a takze powietrza oraz
gazow. Sg to niezwykle ciezkie warunki pracy. Odwad-
niacze ptywakowo-termostatyczne ARMSTRONG sg
niezrébwnane w pracy przy duzym obcigzeniu.

Charakterystyka odwadniaczy ptywakowych

Cykl pracy: ciagte odprowadzanie kondensatu
Zadowalajacy okres zywotnosci odwadniacza
Natychmiastowy czas reakcji przy odprowadzaniu
duzych ilosci kondensatu

Dobra odpornos¢ na zuzycie, korozje

Staba odpornosé na zabrudzenia i uderzenia
hydrauliczne

Doskonata praca przy przeciwcisnieniu

Doskonate zdolnosci odpowietrzajace przy rozruchu
instalacji

Doskonata praca przy niewielkich ilosciach kondensatu
Staba odpornosé na zamarzanie

Mozliwosé doposazenia odwadniacza w opcje
dodatkowg w postaci przerywacza prozni
Stosunkowo duze gabaryty odwadniacza

Zamknieta pozycja odwadniacza w przypadku jego
uszkodzenia

Przy zakupie odwadniaczy bardzo czesto decydu-
je cena zakupu, dlatego tez nalezy wspomniec o sto-
sunkowo tanich odwadniaczach termostatycznych
i termodynamicznych. Ich lekka, zwarta konstrukcja
sprawia, ze majg zastosowanie w miejscach, gdzie
mamy ograniczone mozliwosci montazowe.

Odwadniacze termodynamiczne dziataja w opar-
ciu o prawa termodynamiki. Wykorzystuja r6znice
predkosci pomiedzy parg a kondensatem. Cechujg

dobra praktyka an}@

Brak p go na Opcja zintegrowanego przerywacza
wilocie odwadniacza prézni

Gorny wlot odwadniacza i wylot odwadniacza Przerywacz prézni usytowany na gérze
usytuowany na jego dole zapobiega odwadniacza ochrania go przed
powstawania ptaszcza wodnego, ktéry moze uderzeniami wodnymi i zamarzaniem
zablokowaé odprowadzanie powietrza podczas zmiennej pracy urzadzen.

w warunkach niskiego ci$nienia.

Odpornos¢ na korozje \
Mechanizm odwadniacza wykonany jestze |,
stali kwasoodpornej. Ptywak spawany jest
elektroda nietopliwg w ostonie helu celem
unikniecia dostawanie si¢ réznorodnych
metali, ktére moga powodowac korozje
mechaniczng i uszkodzenie ptywaka.

s Wysoce wydajne

/ odprowadzanie powietrza
ico,

Whbudowany odpowietrznik
termostatyczny zapewnia
odprowadzanie powietrza
i gazéw nawet w warunkach
minimalnego ci$nienia.

Diuga zywotnos¢

i sporadyczne
serwisowanie
Zawér odwadniacza
wykonany jest ze stali
kwasoodpornej dla
wszystkich $rednic.
Gniazdo odwadniacza
poddawane jest obrébce
cieplnej dla $rednic
powyzej DN40.
Mechanizm dzwigni
odwadniacza odporny
jest na zuzycie, a ptywak
wykonany ze stali
kwasoodpornej odporny
jest na wahania ci$nienia
i uderzenia hydrauliczne.

~ Uszczelnienie wodne
zaworu

Zawor odprowadzajacy
kondensat jest zawsze pod
woda, co skutkuje brakiem
przedostawania si¢ pary
wodnej z odwadniacza.
Odpowietrznik
termostatyczny zamyka sig
w przypadku pojawienia sig
pary wodnej przy kazdym
ci$nieniu z zakresu pracy
odwadniacza.

Dziatanie przy wystepowaniu
przeciwcisnienia

Odwadniacz zaczyna odprowadzac
kondensat wraz z naptywem kondensatu
powodujac podniesienie ptywaka.
Przeciwci$nienie powstajace w linii
powrotu kondensatu nie spowoduje
naptynigcia kondensatu spowrotem do
odwadniacza do czasu dodatniego
ci$nienia réznicowego. y

Ciagte odprowadzanie
kondensatu

Brak wahan ci$nienia ze wzglgdu na
ciagte odprowadzanie kondensatu.
Kondensat odprowadzany jest przy
temperaturze bliskiej pary wodnej.

Budowa odwadniacza
sie bardzo dobra odpornoscig na uderzenia wodne ptywakowego
i zamarzanie. Moga takze by¢ stosowane w przypad-
ku wystepowania wysokiej temperatury i cisnienia.

Niestety majg problemy z odpowietrzaniem systemu
oraz odpornoscia na zabrudzenia.

Charakterystyka odwadniaczy termodynamicznych
Cykl pracy: okresowy — cykliczny

Sredni okres zywotnosci odwadniacza

Opdzniony czas reakcji przy odprowadzaniu duzych
ilosci kondensatu

Doskonata odpornos¢ na korozje i uderzenia
hydrauliczne, staba odpornos¢ na zabrudzenia i zuzycie
Doskonata odpornos¢ na zamarzanie

Staba praca przy przeciwcisnieniu

Stabe zdolnosci odpowietrzajace przy rozruchu instalacji
Staba praca przy niewielkich ilosciach kondensatu
Mozliwos¢ doposazenia odwadniacza w opcje

dodatkowe: zawdr spustowy, ostona pokrywy
odwadniacza chronigca go przed zamarzaniem

Mate gabaryty odwadniacza

Otwarta pozycja odwadniacza w przypadku jego
uszkodzenia, zamknieta w przypadku zabrudzenia

Przy omawianiu odwadniaczy termostatycznych
nalezy wspomnie¢, iz mozemy podzieli¢ je pod wzgle-
dem konstrukcyjnym na odwadniacze bimetaliczne,
mieszkowe oraz odwadniacze kapsutkowe. Zasade
dziatania opieraja na réznicy temperatur miedzy para
wodng i kondensatem. Pracujg na tzw. przechtodze-
niu. Cechuja sie Swietnym odprowadzaniem powie-
trza i bardzo dobrze sprawdzaja sie w aplikacjach,
w ktorych kondensat wystepuje w matych ilosciach.
Niestety, podobnie jak odwadniacze termodynamicz-
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A
Budowa odwadniacza
termodynamicznego

Wytrzymata b
konstrukcja N .
Dysk i gniazdo AN
wykonane h
z hartowanej stali
kwasoodporne;j.

Odpornosé na korozje
Koprus odwadniacza wykonany
z niklowanej stali kwasoodpornej
sprawia bardzo dobrg odporno$é
na korozje.

10  PodKond:

Zastosowanie odwadniacza

Odwadnianie kotta - .
odpowietrzajacego
Odwadnianie parogrzejek dzwonowy

Odwadnianie chtodziarek

absorpcyjnych
Odwadnianie rurociggow d
zZwonowy
przesytowych
Odwadnianie podgrzewaczy dzwonowy (dla statego ci$nienia)
powietrza ptywakowy (dla zmiennego cisnienia)

Odwadnianie wymiennikow ciepta
Odwadnianie wezownic
Odwadnianie wyparek

Odwadnianie kadzi X .
odpowietrzajacego

Odwadnianie cylindrow suszacych

Odwadnianie rozprezaczy odpowietrzajacego

ne, s3 mato odporne na zabrudzenia. Ze wzgledu na
niskie koszty zakupu, odwadniacze termostatyczne
sg jednak bardzo popularne w systemach parowych.

DOBOR ODWADNIACZA
POD KATEM ZASTOSOWANIA

Jak wspomniatem na poczatku, przy zakupie od-
wadniacza nalezy rozwazy¢ aplikacje, w ktérej ma
on byé zastosowany i zestawic¢ jg wraz z charaktery-
styka pracy odwadniacza. W zwigzku z powyzszym
zestawienie wybranych aplikacji wraz z zalecanymi

Przystosowanie do pracy na zewnatrz
Opcjonalna ostona pokrywy zapewnia ochrone przed
wptywem czynnikéw atmosferycznych na odwadniacz.

“ Wydtuzona zywotnosé
odwadniacza
Trzy porty odprowadzajgce
zapewniajg stabilno$¢ pracy dysku
i wydtuzaja jego zywotnos¢.

Przytacza odwadniacza
Mozliwo$¢ wyboru réznych $rednic
przytaczy gwintowanych NPT.

Siatka filtra

Wbudowana siatka filtra wykonana
ze stali kwasoodpornej wychwytujaca
zanieszczyszczenia.

Otwor spustowy
W opcji standardowej odwadniacz wyposazony jest w korek spustowy.
Istnieje mozliwo$¢ doposazenia odwadniacza o zawor spustowy.

maj, 2/2014

Zalecany typ odwadniacza
dzwonowy z opcja zwiekszonego otworu

ptywakowo-termostatyczny

ptywakowo-termostatyczny

dzwonowy (dla statego cisnienia)
ptywakowy (dla zmiennego ci$nienia)
dzwonowy z opcja obejscia pary

— kontroler kondensatu

dzwonowy z opcjg zwiekszonego otworu

dzwonowy z opcja obejscia pary
- kontroler kondensatu
dzwonowy z opcja zwiekszonego otworu

Wybér alternatywny
ptywakowo-termostatyczny

ptywakowo-termostatyczny

lub termodynamiczny w przypadku
rurociggéw zewnetrznych
dzwonowy z zewnetrznym
odpowietrznikiem

termodynamiczne lub termostatyczne

dzwonowy z opcja zwiekszonego otworu
odpowietrzajgcego

dzwonowy z opcja zwiekszonego otworu
odpowietrzajgcego

termostatyczny

dzwonowy

ptywakowy lub dzwonowy z opcja
zwiekszonego otworu odpowietrzajgcego

ptywakowe lub termostatyczne

dzwonowy z opcja zwiekszonego otworu
odpowietrzajgcego

ptywakowo-termostatyczny

typami odwadniaczy mozna przedstawi¢ w postaci
tabeli (powyzej).

Poréwnujac wszystkie cechy przedstawionych
odwadniaczy mozna wywnioskowaé, ze tam gdzie
wystepuje stabilne cisnienie stosujemy odwadnia-
cze dzwonowe, a tam gdzie ciSnienie jest zmienne
odwadniacze ptywakowe. Wniosek ten jest jak naj-
bardziej prawidtowy, gdyz szereg opcji w odwadnia-
czach dzwonowych sprawia, ze sg one bardzo ,ela-
styczne” w swoim zastosowaniu.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze zaréwno
odwadniacze dzwonowe jak i ptywakowe sg naj-
lepszym rozwigzaniem w wiekszosci aplikacji pa-
rowych. Warto jednak pamietaé, iz nie ma odwad-
niacza uniwersalnego, ktory spetnitby wszystkie
nasze oczekiwania. Dlatego tez wybdr odwadniaczy
nalezy przeprowadzal po zebraniu jak najwiekszej
liczby informacji na temat parametréw roboczych,
cyklu pracy i instalacji. Przy okazji zadajmy sobie
réwniez pytanie czy wazniejsze s3 dla nas poczat-
kowe koszty zakupu odwadniacza, czy tez nie warto
zaptacic nieco wiecej i mie¢ produkt o lepszej jakosci
i dtuzszej zywotnosci, redukujac tym samym wydat-
ki podczas jego eksploatacji. Odwadniacz bowiem
to czesto wrazliwy punkt instalacji, a jego niepra-
widtowe dziatanie moze spowodowaé negatywne
oddziatywanie na proces technologiczny, straty
pary wodnej czy uszkodzenia urzadzen odwad-
nianych. Istotne jest rowniez to, ze wadliwa praca
odwadniacza predzej czy pdzniej wygeneruje do-
datkowe koszty obstugi, serwisowania czy wymiany
czesci wewnetrznych, bez ktérych odwadniacz prze-
stanie spetniaé swoja role.

Pawet Hota

Absolwent Politechniki 5[qs/<iej, od
2007 roku zawodowo zajmuje sie ar-
maturg przemystowg. Do gtéwnych
jego zadan nalezy odpowiedni dobér
urzqdzen, gtéwnie odwadniaczy pod
kgtem technicznym i merytorycznym.

Tel: 601 55 33 61
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Pomiar wilgotnosci materiatow sypkich

3 rozne metody

Wszystkie materiaty sypkie posiadajg swojg wilgotnosé. Zawartosé wody w materiale jest wazna dla wielu pro-
ceséw produkcyjnych. Woda w materiatach sypkich wptywa na przyktad na ich zdolnosci do przechowywania
oraz plyniecie podczas transportu. Ponadto zawartos¢ wody w materiale decyduje czesto o jakosci gotowego
produktu. Wszedzie tam gdzie zmiana wilgotnosci materiatu wptywa na dalsze przetwarzanie i podnosi koszty
produkcji poprzez wydtuzenie procesu suszenia, dodawanie wody, dodatkowe zuzycie energii czy wiekszej masy

produktu, konieczna jest jej kontrola.

BEZKONTAKTOWY POMIAR MIKROFALOWY

Mikrofalowy pomiar wilgotnosci jest metodg
bezkontaktowa, stosowang w przypadku pomiaru
wilgotnosci materiatow sypkich, nieprzewodzacych.
Oznacza to, ze mierzalnymi sa: wegiel, wapno, zrebki
drewna, itp., a niemierzalnymi s3 na przyktad koks
i grafit. Typowym miejscem aplikacji systemu pomia-
rowego jest taSmociag z pasem transmisyjnym wy-
konanym z materiatu nieprzewodzacego, najczesciej
z gumy. Kolejnym rozwigzaniem jest zsyp grawita-
cyjny lub lej zbiornika z odpowiednimi wziernikami
wykonanymi ze wspomnianego juz materiatu nie-
przewodzacego, np. teflonu lub ceramiki.

System w podstawowe] wersji sktada sie z ,,mi-
krofalowej Sciezki pomiarowej” czyli z jednostki ste-
rujacej, anteny nadawczej i odbiorczej oraz przewo-
déw taczacych anteny z jednostka sterujaca. Sygnat
mikrofalowy emitowany przez antene nadawczg
przenika przez produkt i dociera do anteny odbior-
czej. Podczas przenikania mikrofal przez produkt
wystepujg dwa zjawiska. Pierwszym z nich jest ttu-
mienie, a drugim przesuniecie fazowe nadawanego
sygnatu. NajczeSciej wykorzystywanym w pomiarze
jest zjawisko przesuniecia fazowego. Zdarzaja sie
jednakze przypadki kiedy wykorzystywane jest zja-
wisko ttumienia — pomiar materiatow o duzej zawar-
tosci soli. W praktyce bardzo rzadko wykorzystuje
sie oba zjawiska jednoczesnie.

Ponizej schematyczne przedstawienie zmian wta-
Sciwosci mikrofal przechodzacych przez produkt:

¥

Sygnat odniesienia

Zrédio HE 1
Droga odniesienia

Faza

Nadajnik QOdbiornik

Produkt
— Tiumienie

¥

Sygnat pomiarowy

t

>
Przesuniecie fazy

Zmiany wtasciwosci mikrofal przechodzqcych przez produkt
Wzér opisujacy pomiar wilgotnosci:

B x tlumienie
ladunek

A x faza
ladunek

Wartos¢ mierzona =

Poréwnywanie faz —

Poréwnywanie amplitudy

gdzie:
Warto$¢ mierzona — wilgotnosé
A B, C — wspdtczynniki odpowiedniej funkcji
Bardzo czesto ,mikrofalowa Sciezka pomiarowa”
okazuje sie niewystarczajgca z uwagi na fakt, ze
sprawdza sie ona tylko dla materiatu homogeniczne-
go o statej granulacji i, co najwazniejsze, dla zawsze
statej grubosci warstwy nasypowej. Jak mozemy so-
bie wyobrazi¢ jest to trudne do uzyskania w praktyce
i dlatego potrzebna jest ,izotopowa Sciezka pomiaro-
wa”. Stuzy ona do kompensacji grubosci warstwy na-
sypowej dla tasmociagu lub stopnia wypetnienia ma-
teriatem dla zsypu. Do konfiguracji systemu w wersji
podstawowej musimy zatem dotgczyé pojemnik ze
zrédtem izotopowym Cs-137 oraz detektor promie-
niowania gamma.
Ponizej réwnanie opisujace kompensacje grubo-
Sci warstwy nasypowej:
masa [g] —5xd

Ladunek = jednostka powierzchni [em?]

gdzie:
& - gestos¢ nasypowa [g/cm?]
d - grubos¢ warstwy materiatu [cm]
Pomiar z wykorzystaniem mikrofalo-
wego wilgotnosciomierza posiada wiele
przydatnych zalet ale nie jest metoda uni-
wersalng. Mozliwos¢ prowadzenia bez-
kontaktowego pomiaru online, z dobrg
doktadnoscia wynoszaca nawet 0,2% to
niewatpliwe korzysci mikrofal. Nalezy jed-
nak pamietac o sporych ograniczeniach tej
metody jak cho¢by: wymo-
gi zachowania granulacji
maksymalnej wynoszacej
50mm, mierzalny materiat
musi byé nieprzewodza-
cy, a wilgotnos¢ w postaci
lodu jest niemierzalna.

Wielko$¢ mierzona:
zageszczenie %
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A
Wilgotnosciomierz
mikrofalowy LB568
w zsypie

<
Wilgotnosciomierz
mikrofalowy LB568
na tasmociggu
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44
Stata dielektryczna
roznych materiatow

>
Zbiornikowa sonda
neutronowa LB350

| 4 2
Powierzchniowa sonda
neutronowa LB350
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BEZKONTAKTOWY POMIAR NEUTRONOWY

Neutronowa metoda pomiaru wilgotnosci po-
lega na spowalnianiu szybkich neutronéw przez
atomy wodoru. Masa neutronu jest w przyblizeniu
réwna masie atomu wodoru. Inne jagdra atomowe s3
10-200 razy ciezsze. Szybki neutron trafiajgc w jadro
atomowe o duzej masie doznaje zderzenia, podczas
ktérego traci niewielka ilos¢ energii. Przy zderzeniu
z jadrem wodoru neutron traci wiecej niz potowe
swojej energii. Po kilku zderzeniach z jgdrami wodo-
ru neutron szybki staje sie neutronem termicznym.
Na skutek rozproszenia neutronéw wokét Zrodta
neutronéw szybkich powstaje chmura neutronéw
termicznych, ktérych gestos¢ maleje wraz z rosna-
ca odlegtoscia. Im wieksza jest zawartos¢ wodoru
w materiale mierzonym tym wieksza jest gestosé
oraz stezenie neutronéw wolnych (termicznych) wo-
kot sondy. Wielkosé wilgotnosci materiatu jest pro-
porcjonalna do objetosciowej zawartosci wodoru.

Na ,hamowanie” wodoru nie majg wptywu tem-
peratura, ciSnienie, wartos¢ pH, granulacja. Nalezy
jednak pamietaé, ze elementem zakt6cajgcym po-
miar moga by¢ materiaty zawierajace w swojej we-
wnetrznej strukturze atomy wodoru. Pozgdanym jest
wiec aby jedynym materiatem zawierajagcym wodoér
byta woda, ktéra jest odpowiedzialna za wilgotnos¢
materiatu. Skutecznym jest zatem pomiar wilgotno-
Sci materiatéw nie zawierajacych atoméw wodoru.

Najczesciej neutronowg metode pomiaru wil-
gotnosci stosujemy w pomiarze wilgotnosci koksu,
piasku i rudy zelaza. Typowy uktad pomiarowy skta-
da sie z jednostki sterujgcej, detektora wolnych neu-
tronéw wraz ze zrédtem szybkich neutronéw AmBe.
Sonda moze by¢ zaaplikowana do rury wgtebnej
zabudowanej w zbiorniku i otoczonej mierzonym
produktem lub moze to by¢ sonda powierzchnio-
wa do zabudowy na Scianie zbiornika. Podobnie jak
w przypadku wilgotnoSciomierza mikrofalowego, do
kompensacji zmian ciezaru nasypowego materiatu
zaleca sie zastosowanie pomiaru gestosci uzywajac
zrédta Cs-137 oraz detektora promieniowania gam-
ma. Warunkiem koniecznym uzyskania satysfakcjo-
nujacych wynikéw pomiarowych jest zapewnienie
sondzie ze zrédtem AmBe ,kuli pomiarowej” czyli
sfery z materiatu o Srednicy minimum 1m. Sonda ze
zrodtem stanowi Srodek sfery.
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Mikrofale i neutrony wykorzystywane sg do bez-
kontaktowego pomiaru wilgotnosci w trudnych wa-
runkach ciezkiego przemystu, hutnictwa, energetyki,
przemystu chemicznego. Z uwagi na to, ze metody te
wykorzystujg Zroédta izotopowe, ich stosowanie jest
zawezone do okreslonych typow aplikacji. Bardziej
ekonomiczng i dostepna do stosowania jest metoda
kontaktowa wykorzystujaca czujniki pojemnosciowe.

KONTAKTOWY POMIAR POJEMNOSCIOWY

Kazdy materiat ma swojg statg dielektryczng,
ktéra mierza czujniki pojemnosciowe. Dla lepszego
zrozumienia zasady dziatania, mozna przedstawic
bardzo uproszczone wyjasnienie: woda ma wzgled-
na stata dielektryczng okoto 80, w wiekszosci innych
materiatow jest to od okoto 1 do 10. Dla przyktadu,
piasek posiada statg dielektryczng pomiedzy 3 a 4.
90
80 +—1i
70 A
60 |
50 Stata dielektryczna o
40 réznych materiatéw
30 —
20 i

10M
07 T T T

Powietrze

i i —

—@— Materiat
== Woda

| 4

Parafina Bakelit Kruszywo

Oznacza to, ze istnieje duza mierzalna rdznica
pomiedzy statg dielektryczng wody (80 ), a pozosta-
tymi (,,suchymi”) mierzonymi materiatami (1 do 10).
Réznica ta w sposob bezposredni okresla zawarto-
Scig wody w materiale, a wynik pomiaru otrzymu-
jemy w postaci standardowego sygnatu 010 V lub
4-20 mA (lub tez cyfrowego protokotu PROFIBUS).
Innymi stowy, im wyzsza wilgotnos¢ materiatu, tym
stata dielektryczna jest blizej wartosci 80.

Pomiar kontaktowymi czujnikami pojemnoscio-
wymi odbywa sie na ruchu w czasie rzeczywistym.
Materiat przesuwa sie po czujniku lub odwrotnie. Sy-
gnat pomiarowy jest dostepny natychmiast — nawet
gdy materiat transportowany jest z bardzo duza szyb-
koscia. Wyjscie sygnatowe moze by¢ skalibrowane na
procentowy udziat wody w materiale lub tez zawar-
tos¢ suchej masy. W zaleznosci od rodzaju materia-
tu i jego wtasciwosci, gtebokos¢ pomiaru ksztattuje
sie od okoto 100 mm do 150 mm w gtgb materiatu.
Oznacza to, ze pomiar odbywa sie jednoczesSnie na
powierzchni materiatu jak réwniez w jego wnetrzu.

Czujniki wykonane sg z wysokiej jakosci stali i ce-
ramiki przez co s3 bardzo wytrzymate. S one przezna-
czone do najtrudniejszych miejsc pomiarowych, moga
by¢ instalowane w istniejacych miejscach transportu
materiatu. Ponadto, pomiar jest niewrazliwy na zmiany
barwy czy pH materiatu, zawarte w nim mineraty lub tez
zawartos¢ soli. Konstrukcja czujnika jest niewrazliwa
na uderzenia, wode, a nawet na silne wibracje. Czujniki
sg bardzo proste i bezproblemowe w obstudze, w wiek-
szo5ci mierzonych materiatow wystarczy jednorazowa
kalibracja (bez koniecznosci kalibracji okresowe;j).

Nie bez znaczenia jest rowniez to, ze za pomoca
wysoko-czestotliwosciowego czujnika pojemnoscio-
wego mozemy okre$la¢ i kontrolowaé wilgotnosé
produktu w catym zakresie od 0 do 100%.

Korzysci z zastosowania systemu opartego
o czujniki pojemnosciowe:

* przy ciggtym pomiarze wilgotnosci istotnie mozna pod-
nies¢ i zapewnic wysokg jakos¢ produktu finalnego,



 proces produkcyjny jest monitorowany w sposéb
ciggty (okresowa kontrola laboratoryjna jest obar-
czona duzym op6znieniem),

e proces jest sterowany i regulowany w oparciu
o zawartos¢ wody w sposéb automatyczny,

¢ mozliwos¢ zastosowania réznych krzywych kali-
bracyjnych, dla roznych materiatéw lub réznych
mieszanek i wybranie ich w prosty sposéb przez
operatora,

 oszczednosci ptynace z optymalizacji procesu su-
szenie lub zmniejszenia zuzycia wody,

* mozliwos¢ rejestracji danych.

Cyfrowy system kontaktowego pomiaru wilgotnosci
DMMS marki ACO

Warto przy okazji zauwazy¢, ze nawet najlepsze
urzadzenie jest bezuzyteczne, jezeli jest zainstalo-
wane w niewtasciwym miejscu. Najwazniejszym
zagadnieniem dotyczacym czujnikéw kontaktowych
jest zatem znalezienie odpowiedniego miejsca mon-
tazu. Nasze doSwiadczenie wskazuje bowiem, ze zte
umiejscowienie czujnikéw powoduje 85% proble-
méw pomiarowych! Niektére przyktady typowych
punktéw montazowych dla czujnikéw wilgotnosci
to: podajnik slimakowy, podajnik taSmowy (poprzez
zamontowanie czujnika na ptozie), na wysypie, Scia-
nie silosu, boczniku.

silos silos

N przenosnik tasmowy

podajnik obudowa
$limakowy Ioii/ska
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System oparty o czujniki kontakto-
we do pomiaru wilgotnosci materiatow
sypkich w zakresie okreslania i kontro-
lowania wilgotnosci jest juz stosowany
w nastepujacych sektorach przemystu:
betoniarski, szklarski, ceramiczny, spo-
zywczy, chemiczny, biotechnologiczny
(biomasa). System mierzy miedzy in-
nymi piasek, piasek kwarcowy, wapno,
zwir, rudy, osadu Sciekowe, zboza, kru-
szywa do betonu, biomasa (trociny, sto-
ma, zrebki), ryz, gips, glina itp.

Mimo tego, ze system kontaktowy
jest relatywnie ekonomicznym rozwig-
zaniem, nalezy pamietac o jego ograni-
czeniach, takich jak:

* zakres temperatury 4-100°C (brak
pomiaru gdy w mierzonym materiale
znajduja sie krysztatki lodu),

¢ maksymalna granulacja materiatu do
8 mm,

¢ materiat nie moze wykazywac ten-
dencji do oklejania czujnika,

e warstwa nasypowa materiatu na

akademia automatyki

A
Pomiar gipsu na tasmociggu
w trzech punktach

Pomiar trocin za pomocq podajnika
slimakowego montowanego na
przesypie

tasmociggu to minimum 5 cm
(lub mozliwos¢ zastosowania kryzy
spietrzajacej).

3 METODY
DLA ROZNYCH ZASTOSOWAN

Wszystkie trzy oméwione metody
pomiaru wykorzystuja inne zjawiska
fizyczne w okreslaniu wilgotnosci mate- |
riatu sypkiego. R6znig sie takze ztozo- A
noscig uktadu, stawianymi przed nimi
wymaganiami prawnymi, doktadnoscig
czy samymi mozliwosciami montazu. Dobér odpo-
wiedniej metody nie jest wiec kwestig prosta, jed-
nakze mamy nadzieje, ze niniejszy artykut przyblizyt
Panstwu nieco te ztozong problematyke.

Stawomir Wasowicz
Absolwent Wydziat Elektryczne-
go Politechniki Slgskiej o specjal-
nosci Automatyka ( Metrologia
Elektryczna. W Introlu pracuje od
2006 roku, obecnie na stanowisku
kierownika Dziatu pomiaru pozio-
mu { pomiaréw izotopowych. Do
jego podstawowych zadan nalezy
koordynacja projektow zwigza-
nych zwdrazaniem nowoczesnych
rozwigzan pomiarowych na obiektach przemystowych.

Tel: 32 789 00 21

Marcin Wyrwich

Absolwent Politechniki Slgskiej
w Gliwicach na Wydziale Mecha-
niczno-Technologicznym. W Introlu
pracuje od 2011 roku, jako mene-
dzer produktu kluczowego w Dziale
pomiarow fizykochemicznych. Na
co dzien zajmuje sie doborem roz-
wigzan pomiarowych do réznych warunkéw aplikacyjnych.

>/
tel. 32 789 00 63
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Przyktadowy montaz czujnika na
tasmociggu przy uzyciu ptozy

<4<

Przyktadowy montaz
czujnikéw w silosie,
podajniku tasmowym
i $limakowym
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szkolenie

Szkolenie PLC cz. 10
Wprowadzenie do nowego typu sterownika PLC.
Opis i charakterystyka TECO TPO3

W ostatnim numerze naszego kwartalnika zakonczona zostata analiza funkcjonalnosci najprostszego sterownika
zrodziny TECO. Przekaznik programowalny SG2 posiadat wiele mozliwosci i doskonale spisywat i spisuje sie nadal
w ogromnej ilosci prostych oraz Srednio zaawansowanych uktadach sterowania. Przyszedt jednak czas na przed-
stawienie urzgdzenia zajmujgcego zdecydowanie wyzszq i bardziej ugruntowanq pozycje w hierarchii sterowni-
kéw pod wzgledem mozliwosci funkcjonalnych.

>

Rysunek 1

Przyktadowe sterowniki
z rodziny TPO3

A

Rysunek 2

TPO3 60HR-1 i moduty
rozszerzen

Szkolenie prowadzi:
Dominik Szewczyk

W
it

tel: 32789 00 13

14 Podondol;

TECD
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TPO3 — PEENOPRAWNY STEROWNIK PLC

Bardzo czesto w przypadku sterownika SG2 uzy-
walismy stwierdzenia przekaznik programowalny.
Byto to spowodowane problemem w jednoznacznym
sklasyfikowaniu tego produktu i przypisaniu go do
konkretnej grupy urzadzen — czy to juz sterownik czy
jeszcze przekaznik wyposazony w szereg podstawo-
wych funkcji programistycznych. Pomimo szerokiego
wachlarza zastosowan, produkt nie byt wykorzysty-
wany do integracji mocno zaawansowanych uktadéw
automatyki. Tego typu projekty wymagaja uzycia ste-
rownika PLC z prawdziwego zdarzenia, posiadajacego
bardziej rozbudowane funkcje programistyczne, zde-
cydowanie szybsza jednostke arytmetyczno — logicz-
na oraz mozliwos¢ rozszerzenia wersji podstawowej
o wyspecjalizowane moduty peryferyjne. W takich
projektach wykorzystywany jest sterownik TP03.

CHARAKTERYSTYKA JEDNOSTKI CENTRALNE)
ORAZ MODUtOW ROZSZERZAJACYCH

Sterownik TPO3 dostepny jest w kilku podstawo-
wych wersjach, réznigcych sie gtéwnie napieciem za-
silania oraz iloscig punktéw 1/0. Dla niniejszej analizy
wykorzystany zostat model 60HR-A posiadajacy naj-
wiekszg ich ilos¢ (36 wejs¢ cyfrowych, 24 wyjscia prze-
kaznikowe) oraz zasilanie sieciowe 230 VAC.

Wejscia binarne moga by¢ skonfigurowane za-
rowno jako wejscia typu ,sink” (ze wspélnym po-
tencjatem 24 VDC) lub jako wejicia ,source” (ze
wspdlng masg GND). Rozwigzuje to problem kompa-
tybilnosci z innymi urzadzeniami, ktére moga posia-
dac tylko jeden sposdb polaryzacji sygnatow. Istotne
jest zaznaczenie, iz wszystkie sygnaty wejsciowe po-
siadajg ten sam zacisk wspélny. Co do wyjs¢ cyfro-
wych, to analizowana jednostka zostata wyposazo-

maj, 2/2014

na w moduty przekaznikowe o obcigzalnosci do 2A
na kazdy punkt. Rdznica w odniesieniu do wejs¢ jest
taka, iz mamy do dyspozycji kilka oddzielnych i nie-
zaleznych od siebie zaciskéw wspélnych. Rozszerza
to mozliwosci funkcjonalne i umozliwia jednoczesng
integracje zaréwno urzadzenh sterowanych sygnatem
24 VDC jak i sygnatem masy GND.

Kazda jednostka centralna wyposazona jest
w dwa wbudowane porty komunikacyjne. Jeden
z nich to interfejs sprzetowy RS 232, wykorzystywa-
ny gtéwnie to transferu skompilowanego kodu Zré-
dtowego do sterownika. Dodatkowo moze on zostaé
wykorzystany takze jako zwykty port komunikacyjny,
z zaznaczeniem, ze transfer danych musi odbywac
sie zgodnie z parametrami okreslonymi arbitral-
nie przez producenta oprogramowania (predkos¢:
19200bps, ilos¢ bitéw danych: 8, parzystos¢: brak, 1
bit stopu). Drugi z portéw stanowi dwuprzewodowy
interfejs RS 485, umozliwiajacy dowolng parame-
tryzacje przesytu danych, ktéra odbywa sie poprzez
implementacje fragmentu kodu w jezyku drabinko-
wym. Poza portami wbudowanymi w sterownik, ist-
nieje mozliwo$¢ doposazenia jednostki w karte ko-
munikacyjna, ktéra zawiera kolejny interfejs RS 485,
parametryzowany tak samo jak ten wspomniany
wyzej. Podsumowujac, w najbardziej rozbudowanej
formie programista ma do dyspozycji trzy niezalez-
ne, sprzetowe porty komunikacyjne.

Poza punktami /0 znajdujacymi sie na ste-
rowniku, programista ma do dyspozycji szereg
modutéw rozszerzajacych jego funkcjonalnosé,
taczonych z jednostka centralng przy pomocy spe-
cjalnej magistrali. Moduty te przewaznie posiadaja
cztery lub osiem punktéw, w zaleznosci od sygnatu
pomiarowego. Przyktadowo, modut termoparowy
posiada cztery niezalezne wejScia a modut prze-
kaznikowy osiem. Ograniczenia dotyczace maksy-
malnej iloSci sygnatdw wynosza 256 punktéw dla
sygnatéw cyfrowych oraz 60 i 10 kolejno dla analo-

gowych sygnatéw wejsciowych
- oraz wyjsciowych, dla
jednego sterownika.

TEco




W zaleznosci od poziomu zaawansowania tworzo-
nego projektu, istnieje mozliwos¢ integracji maksy-
malnie do czterech jednostek centralnych w jedng
sie¢, w ktorej jeden sterownik petni role jednostki
nadrzednej w stosunku do pozostatych i moze za-
rzadzac ich punktami 1/0. W takiej granicznej sytu-
acji, integrator ma do dyspozycji cztery razy wiecej
zaciskdw, co powoduje, ze zakres zastosowah tego
sterownika znacznie sie rozszerza.

CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA
PROGRAMISTYCZNEGO

Podobnie jak w przypadku przekaznika SG2, $ro-
dowisko programistyczne jest darmowe. Rozwiazuje
to problem wystepowania ukrytych kosztéw, zwiagza-
nych z zakupem lub przedtuzaniem licencji; jak moze
miec to miejsce w przypadku ogromnej ilosci innych
sterownikéw. Gtéwnym jezykiem wykorzystywanym
do tworzenia kodu Zrédtowego jest dobrze znany
Czytelnikom jezyk drabinkowy. Pomimo zauwazal-
nych podobieAstw do Srodowiska SG2client, pakiet
TP03-PClink posiada znacznie mocniej rozbudowanga
funkcjonalnosé. Wraz ze wzrostem mocy obliczenio-
wej jednostki centralnej, pamieci wewnetrznej oraz
innych mozliwosci sprzetowych, zmienit sie takze
pakiet funkcji dostepnych przy tworzeniu dedyko-
wanego oprogramowania. Zostat on rozbudowany
o wiele funkcji wykraczajacych poza standardowe
zastosowania w uktadach sterowania. Obok podsta-
wowych instrukcji arytmetyczno-logicznych, mozna
wykorzystaé m. in. instrukcje sterujace przerwania-
mi sprzetowymi lub programowymi, szybkie liczniki,
operacje trygonometryczne, pozycyjne sterowanie
ruchem, rotacje i przesuwanie danych oraz wiele
innych. Warto zwrdcic¢ takze uwage na wbudowany
mechanizm tworzenia podprograméw i warunko-
wych skokéw do okreslonych miejsc w sofcie. Umoz-
liwia to uporzadkowanie programu w przypadku du-
zej ilosci kodu i zréznicowania jego fragmentow.

Istnieje mozliwos¢ konwersji kodu napisanego
w jezyku drabinkowym (LAD) do formy listy instruk-
¢ji (IL) i odwrotnie. Dodatkowo, srodowisko wyposa-
zone zostato w mozliwosé tworzenia oprogramowa-
nia bazujac na sekwencyjnej maszynie stanéw (SFC).
W przypadku duzych projektéw oraz wielkiej ilosci
stanéw logicznych, w ktérych moze znajdowac sie
sterownik, jest to pomocna funkcjonalnos¢, umoz-
liwiajgca proste wykrywanie i usuwanie btedéw im-
plementacyjnych. Wszystkie wyzej wymienione spo-
soby, zostang szerzej opisane w kolejnych odstonach
szkolenia.

PODSUMOWANIE

Sterownik TECO TP03 wychodzi naprzeciw oczeki-
waniom programistéw i integratoréw chcacych two-
rzy¢ swoje systemy na sprzecie posiadajgcym bardzo
dobry stosunek ceny do jakosci. Za utamek rynkowej
ceny sterownika oferowanego przez firmy bedace
»rekinami” w branzy sterowania, otrzymujemy urza-
dzenie nieodbiegajace od nich standardem, a co naj-
wazniejsze i co pokazato wieloletnie doswiadczenie
naszej firmy — urzadzenie niezawodne. Sterowniki
TPO3 pracuja nieprzerwanie w wielu firmach produk-
cyjnych w catej Polsce i na Swiecie. Warto wiec przyj-
rzeC im sie blizej i pokazac konkretne zastosowania,
co stanie sie trescig kolejnych artykutow.

szkolenie

aplikacje

Czujniki pH w procesach produkcji cukru

Pomiar pH jest istotnym parametrem kontrolowanym w procesie produk-
cji cukru. Rygorystyczna kontrola pH ma miejsce na etapie oczyszczania soku
surowego w procesie defekacji (nawapniania) i saturacji (karbonatacji). Sa-
turacja jest procesem szczegélnie wymagajacym dla czujnikéw do pomiaru
pH. Temperatura wynosi od 90 do 95°C, medium procesowe silnie alkaliczne
(pH do 12,2) zawiera wiele substancji statych oblepiajacych czujnik. W celu
usuniecia zanieczyszczen, czujniki sg czyszczone co 90 minut kwasem oraz
kalibrowane 3 razy dziennie.

W trudnych warunkach proce-
sowych przemystu cukrowniczego,
standardowe diafragmy ceramicz-
ne bardzo tatwo ulegaja zatykaniu
i trudno je czysci¢, co wptywa na
skrécenie zywotnosci czujnikéw pH.
Dzieki zastosowaniu w uktadzie od-
niesienia diafragmy typu otwartego,
elektrody pH szwajcarskiej firmy
HAMILTON, modele POLILYTE HT
i POLILYTE PLUS, umozliwiajg stabil-
ne pomiary silnie zanieczyszczonych
mediéw. Diafragma typu otwartego
zapobiega zatykaniu, co pozwala
uzytkownikowi na szybkie i tatwe
czyszczenie sondy. Dodatkowo, wy-
konanie membrany ze specjalnego
szkta typu H zapewnia dtugotermi-
nowa stabilno$¢ pomiarowg mediéw silnie alkalicznych.

Specjalne wykonanie czujnikéw do pomiaru pH model POLILYTE PLUS
/ POLILYTE HT stosowanych w procesach saturacji w licznych cukrowniach,
gwarantuje stabilne i niezawodne pomiary przez okres przynajmniej 8 tygo-
dni do 3 miesiecy (caty okres kampanii).

Korzysci uzytkowania czujnikéw POLILYTE HT i POLILYTE PLUS firmy HA-
MILTON w procesach saturacji:

e dtuga zywotnos¢,

¢ dtugoterminowa stabilno$¢ pomiarowa mediéw silnie alkalicznych,
¢ odpornos¢ na czeste czyszczenie,

e membrana typu otwartego umozliwiajaca tatwe czyszczenie.

Rozwiazanie problemu zamarzania
odwadniaczy

Zewnetrzne instalacje parowe podlegaja oddziatywaniu zmiennych wa-
runkéw atmosferycznych.

W przypadku przestojow w przeptywie pary wodnej, odwadniacze nara-
Zone sg na zamarzanie kondensatu w okresie zimowym.
Jest to szczeg6lnie niebezpieczne tam, gdzie wymagane
jest odprowadzanie duzych ilosci kondensatu; co ozna-
cza, ze stosowanie odwadniaczy termodynamicznych od-
pornych na zamarzanie nie jest mozliwe. Wielu uzytkow-
nikéw skrajnie decyduje sie na demontaz odwadniaczy
podczas postojow, co jest szalenie uciazliwe i wigze sie
ze stratami cieplnymi. Ci z kolei, ktérzy je pozostawiaja
narazeni sg na ich rozszczelnienia, a nawet catkowite
uszkodzenia. Rozwigzaniem tego problemu jest zasto-
sowanie odwadniaczy dzwonowych z automatycznym
zaworem spustowym firmy ARMSTRONG. W przypad-
ku odciecia przeptywu pary wodnej nastepuje otwarcie
zaworu celem odprowadzenia zgromadzonego konden-
satu wewnatrz odwadniacza. Przy ponownym rozruchu
instalacji, na skutek wzrostu cisnienia, zawdr ponownie
bedzie w pozycji zamknietej, co pozwoli na unikniecie
strat pary wodne;j.
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TECQ ®Westinghouse

Laureat: Silniki indukcyjne TECO-Westinghouse
Kategoria: Technika napedowa — Silniki dla automatyki przemystowej

TECO- Westmghouse
tel.: 32 789 00 15;
e-mail: napedy@introl.pl
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Laureat: Wielofunkcyjny miernik ultradzwiekoéw i wibracji SDT270
Kategoria: Diagnostyka, monitorowanie i regulacja

SDT270:

tel.: 32 789 01 50;
Przedsiebiorstwo Automatyzacji i Pomiarow

e-mail: przenosne@introl.pl BT .
Introl Sp. z o.0. ( ln!POl. )

automatyka i pomiary
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