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@ Drodzy Czytelnicy

— Przed Panstwem kolejny, trzeci w tym roku numer naszego cza-
sopisma. Jako, ze przed nami okres wakacyjny, zyczac wszystkim
wspaniatych, pogodnych dni wypoczynku, zapraszam do lektury
przygotowanych dla Pahstwa artykutow.

W pazdzierniku INTROL kohczy 20 lat istnienia na polskim rynku automatyki prze-
mystowe;j i aparatury kontrolno — pomiarowej. Okragta rocznica jest okazjg do pewnych
podsumowan, analiz, refleksji. Wtasnie takim swoistym résumé jest ,Temat Wydania”
najnowszego numeru ,Pod kontrolg”. Prezentujemy w nim historyczne zatozenia powsta-
nia naszej firmy, misje jaka przySwieca nam w codziennym dziataniu oraz atuty, ktére
daja nam powody do dumy z udziatu w modernizacji polskiej gospodarki. Dlaczego polski
przemyst zaufat wtasnie nam? O tym dowiecie sie Pahstwo czytajac ,Temat Wydania”.

Prowadzenie ciggtych pomiaréw emisji zanieczyszczeh jest wymogiem zaktadéw po-
siadajacych instalacje spalania paliw o tagcznej nominalnej mocy cieplnej nie mniejszej niz
100 MW. Istotnym przy tym jest fakt, ze wraz z wejsciem unijnych unormowan prawnych,
emitenci maja dodatkowo mozliwos¢ handlu nadwyzkami uprawnief do emisji CO,. Aby
jednak mie¢ taka mozliwos¢, niezbedne jest udokumentowanie sktadu i ilosci emitowa-
nych do atmosfery substancji. Zaréwno wymogi prawne jak i wzgledy ekonomiczne s3
podstawowymi przestankami do prowadzenia statego monitoringu emisji spalin, a jed-
nym z jego elementéw jest ciggty pomiar przeptywu spalin w kominie lub kanale. ,,Dobra
praktyka” relacjonuje zakoficzong w tym roku inwestycje, ktéra $miato mozna nazwaé
unikalna na skale europejska. Zastosowanie przeptywomierzy termicznych w procesach
monitoringu spalin w elektrocieptowni, jest bowiem pierwsza tego typu aplikacja w tej
czesci Swiata. Ale to wszystko znajdziecie Pafstwo w ,,Dobrej Praktyce”.

,Akademia Automatyki” jest kontynuacja tematyki zapoczatkowanej w numerze
1/2010, a dotyczacej wybuchowosci i zagrozenia wybuchem w obiektach przemystowych.
O ile artykut z poczatku tego roku przytaczat podstawowe definicje zwigzane z wybu-
chem, o tyle aktualny wyktad ,Akademii Automatyki” skupia sie na oméwieniu wytycz-
nych zwigzanych z unikaniem zagrozenia wybuchem. Autor stara sie wiec w czytelny
sposdb wyjasni¢ praktyczne znaczenie ujetych w licznych normach i rozporzadzeniach
procedur i zasad postepowania w zakresie zapobiegania wybuchowi. ,,Akademia Auto-
matyki” traktuje o identyfikacji zagroZzenia oraz ocenie i minimalizacji ryzyka wystapienia
wybuchu. Wyktad nalezy traktowac jako prébe usysytematyzowanego ujecia tych trud-
nych, niejasno opisywanych w przepisach prawa kwestii.

Zyczac udanej lektury, pozdrawiam.

Jerzy Janota
prezes zarzadu Introl Sp. z 0.0
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Jerzy Janota prezesem
INTROL Sp. z o.0.

W kwietniu nastapity zmiany w zarza-
dach dwoch kluczowych spétek Grupy Ka-
pitatowej INTROL S.A. Wtodzimierz Bartold,
wczedniejszy prezes zarzadu INTROL Sp. z o.0.
zostat wiceprezesem zarzadu INTROL SA,
obejmujac stanowisko dyrektora ds. rozwo-
ju. Na jego miejsce powotany zostat dotych-
czasowy wiceprezes INTROL Sp. z 0.0. - Jerzy
Janota.

Zmiany w strukturach zarzadéw spétek
wynikaja z nowych wyzwan przed jakimi stoi
Grupa Kaptatowa INTROL S.A. Wieloletnie
dodwiadczenie poparte sukcesami w zarza-
dzaniu INTROL Sp. z 0.0., napewno przyda sie
Panu Wtodzimierzowi Bartoldowi przy opra-
cowywaniu i wdrazaniu planéw rozwojo-
wych dla Grupy i jej poszczegdlnych spétek.

Naszemu nowemu szefowi zyczymy
oczywiscie sukceséw, wytrwatosci w osig-
ganiu zamierzonych celéw i... wyrozumia-
tosci dla personelu.

Uprawnienia
radiologiczne

Mito nam poinformowa¢, ze nasz ko-
lega, Pan Stawomir Wasowicz, uzyskat
uprawnienia inspektora ochrony radio-
logicznego typu IOR-0 i IOR-1 wydawane
przez Polska Agen- [~ ——— —
cje Atomistyki. | —

Tym samym, ko- ‘
lejny pracownik |
INTROL uzyskat ze- |
zwolenie PAA na
dostawe, obstu-
ge, montaz i ser-
wis urzadzen

pomiarowych

wykorzystuja-

cych zrédta izotopowe.

I Wspétpraca z FLEXIM GmbH

Z poczatkiem maja nawigzalismy
wspbtprace z uznanym na Swiecie produ-
centem przeptywomierzy bezinwazyjnych
do cieczy i gazéw, niemiecka firma Flexim
GmbH. Na mocy zawartej wspdtpracy, od
poczatku czerwca 2010 roku zostalismy
partnerem firmy Flexim na terenie Polski,
w zakresie dostawy nowoczesnej apara-
tury do bezkontaktowych pomiaréw prze-
ptywu.

Firma Flexim jest firma z 20. letnim do-
Swiadczeniem, wyspecjalizowang w pro-
dukcji przeptywomierzy bezinwazyjnych.
Specjalizacja przyniosta efekt w opraco-
waniu szerokiej gamy urzadzef, od tych
prostych przyrzadéw do pomiaru przepty-
wu wody, po skomplikowane rozwigzania
pozwalajgce bezinwazyjnie mierzyé prze-

_____am

ckim producen-

tem jest dla nas

okazja do poszerzenia gamy produktéw
o przeptywomierze do specjalnych, trud-
nych zastosowan. Zastosowanie urzadzen
bezinwazyjnych stanowi bowiem czesto
jedyna mozliwos¢ pomiaru przeptywu
w tak trudnych gateziach przemystu jak
gornictwo weglowe, petrochemia, chemia
czy wydobycie i magazynowanie gazu zie-
mnego.

ptyw gazu (np.
gazziemny) czy
cieczy o bardzo
wysokich tem-
peraturach. Na-
wigzanie wspot-
pracy z niemie-

RAControls elitarnym dystrybutorem

Rockwell Automation

W dniu 13 kwietnia
2010 r. RAControls Sp.
z 0.0., spétka nalezaca
do Grupy Kapitatowej
INTROL S.A. podpisata
nowa umowe dystrybu-
cyjna z firma Rockwell Automation. Umo-
wa weszta w zycie z dniem 1 maja br. i na
jej mocy RAControls zostata mianowana
dystrybutorem najwyzszej kategorii AAA+
i dotgczyta do elitarnego grona kilku dys-
trybutoréw w Europie posiadajacych ten

status. Nowa umowa to wyraz uznania
dla pracy firmy RAControls w promowa-
niu i rozwoju sprzedazy produktéw firmy
Rockwell Automation (marka Allen-Bra-
dley) w Polsce oraz solidny fundament do
zacie$nienia dalszej wspotpracy pomiedzy
firmami.
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nowe produkty

Przeptywomierze bezinwazyjne dla cieczy
o wysokiej temperaturze

W naszej ofercie pojawity sie nowe,
bezinwazyjne przeptywomierze do cie-
czy marki FLEXIM. Dotychczas, pomiar
przeptywu cieczy o wysokiej tempera-
turze byt duzym problemem, a standar-
dowe metody pomiaru takie jak zwezki,

dysze czy przeptywomierze Coriolisa,
wymagaty przecinania rur i montazu
urzadzen w ciggu instalacji. Wigzato sie
to oczywiscie z koniecznoscia zatrzyma-
nia przeptywu i opréznienia rurociggow.
Co wiecej, urzadzenia tak montowane,
w wyniku kontaktu z gorgcym medium,
zuzywaty sie i tracity wtasciwosci me-
trologiczne, czasami ulegajgc uszkodze-
niu.

Dzieki zaprojektowanym i wyprodu-
kowanym przez firme Flexim specjalnym
uchwytom Wavelnjector® powyzsze pro-
blemy znikaja.

Wavelnjector® jest bowiem opaten-
towanym rozwigzaniem, ktére pozwala
stosowac bezinwazyjne sondy pomiaro-

we firmy Flexim na rurociggach, w kté-
rych ptyngce medium osigga temperature
do 550°C. Montaz przeptywomierza nie
wymaga ingerowania w jakikolwiek spo-
s6b w rurociag, a sondy montuje sie bez
koniecznosci zatrzymywania przeptywu
i oprozniania rurociaggow.

Podstawowe parametry:

e zakres s$rednic rurociaggbw 40 do
1000 m

e zakres temperatur medium -160°C do
550°C [ATEX do strefy 1i 2 (do 400°C)]

¢ stopien ochrony sensoréw P65, P67
lub IP68 (w zaleznosci od typu)

¢ elektronika w wersji stacjonarnej i prze-
nosnej

« zatwierdzenie ATEX do strefy 1i2

pomiary przeptywu
przeplywy@introl.pl

Fluxus - przeptywomierze
bezinwazyjne do gazow

Obok przeptywomierzy do cieczy, wzbogaciliémy oferte o roz-
wigzanie dedykowane bezinwazyjnym pomiarom przeptywu
gazow. Dzieki braku koniecznosci ingerencji w rurociag, przepty-
womierze Fluxus pozwalaja na mierzenie przeptywu gazu w in-
stalacjach, w ktérych z uwagi na warunki aplikacyjne, nie mozna
byto do tej pory dokonaé pomiaru. Co najwazniejsze, przeptywo-
mierze firmy Flexim od wielu lat po prostu sprawdzaja sie w po-
miarach ,trudnych mediéw” takich jak gaz ziemny czy gazy agre-
sywne.

Cechy przeptywomierzy Fluxus:

¢ zakres Srednic 7 do 1600mm

¢ zakres temperatur gazu -40 do 200°C

¢ mozliwos¢ pomiaru przeptywu gazu
w rurociggach metalowych i tworzywo-
wych

¢ pomiar dwukierunkowy

¢ pomiar w zakresie 0,01 do 35m/s

Fluxus to seria urzadzen o réznych parametrach i funkcjach:
¢ Fluxus G601 wersja przenosna, bateryjna, z czasem dziatania do 20
godzin, do stosowania w pomiarach kontrolnych/weryfikacyjnych,
¢ Fluxus G704/G709 wersja stacjonarna z zasilaniem 230 VAC lub
24 VDC w wersji do stref niezagrozonych wybuchem i do strefy 2,
¢ Fluxus G800/G801 wersja stacjonarna z zasilaniem 230 VAC lub
24 VDC do stref 1 i 2 z obudowa elektroniki
z aluminium lub stali
nierdzewne;j.

pomiary przeptywu
przeplywy@introl.pl
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E8 — kamery termowizyjne 160x120
w rewolucyjnie niskich cenach

Przenosne kamery termowizyjne SDS seria E8 s3 urzadze-
niami, ktére oferujg bardzo dobra jakos¢ za nieosiggalna do tej
pory, niska cene. Kamery serii E8 przeznaczone sg do pomia-
row temperatury w zakresie -20 + +250°C. Kamery wyposazono
w detektory mikrobolometryczne firmy ULIS, ktére umozliwiaja
wykonanie ostrych zdje¢ w rozdzielczosci 160 x 120 oraz czutosé
0,1° w temperaturze 30°C. Seria E8 zawiera trzy typy kamer: N,
TN oraz GN. Wersja N jest standardowa wersja, ktéra jest nie-
zbednym narzedziem do lokalizacji anomali w instalacjach elek-
trycznych. Wersja TN jest wersjg wzbogacong, wyposazona m.in.
w funkcje fuzji zdje¢. Wersja GN jest najbardziej rozbudowang
wersjg serii E i zawiera m.in. funkcje umozliwiajaca nagrywanie
notatek gtosowych oraz wyjscie USB 2.0 pozwalajace na przesy-
tanie filmu termograficznego w czasie rzeczywistym do kompu-
tera. Wszystkie typy kamer posiadajg obrotowy wyswietlacz LCD
2,5” oraz karte SD, na ktérej zapisywane sg termogramy.

Typowe

zastosowania:

 kontrola instalacji i syste-
moéw grzewczych

« diagnostyka wad konstrukcyj-
nych budynkéw (audyty)

e dziaty utrzymania ruchu

* diagnostyka urzadzen elektrycznych

itp.

pirometry
pirometry@introl.pl



Drodzy Czytelnicy

Z dniem 31 marca 2010 roku dobiegta kofica moja praca
na stanowisku prezesa zarzadu Przedsiebiorstwa Automatyzacji
i Pomiaréw INTROL Sp. z 0.0, a od poczatku kwietnia objatem
stanowisko wiceprezesa zarzadu i dyrektora ds. rozwoju w spétce
nadrzednej w Grupie Kapitatowej INTROL S.A. Takie zmiany nie
zdarzaja sie czesto w moim zyciu zawodowym.

Jest to chwila sktaniajaca do krétkiej refleksji i symbolicznego
pozegnania sie z Czytelnikami ,,Pod kontrolg”, ktérzy w znacznej
czesci sg przeciez Partnerami naszej firmy.

W okresie niemal 13-tu lat pracy, kolejno na stanowiskach
specjalisty ds. organizacji sprzedazy, dyrektora marketingu, wice-
prezesa zarzadu/dyrektora handlowego, a w ostatnich czterech
latach prezesa zarzadu/dyrektora naczelnego, miatem niepowta-
rzalng okazje do zebrania wielu bardzo cennych dla mnie do-
Swiadczen zawodowych.

Liczne, osobiste wizyty w obiektach przemystowych, dzie-
sigtki zrealizowanych przez INTROL dostaw i aplikacji, setki po-
znanych oséb. Wiele niezapomnianych sytuacji, nieszablonowych
rozwigzan i niepowtarzalnych anegdot. Wszystko to dawato mnie
osobiscie i firmie rzecz najwazniejsza, a mianowicie rzetelna i ak-
tualna wiedze o potrzebach Klientéw i ich oczekiwaniach w zakre-
sie standardéw obstugi. Ta wiedza z kolei byta dla nas decydujaca
przestanka przy podejmowaniu dziatah na poziomie operacyjnym
oraz formutowaniu i modelowaniu strategii firmy.

Wiasciwie to Paistwo mieliScie znaczacy wptyw na to jak
rozwijata sie nasza firma. To Pahstwa zaufanie do naszej wiedzy
i kompetencji pozwalato nam podejmowa¢ nowe i coraz to bardziej
zaawansowane wyzwania techniczne, te zas byty silnym stymula-
torem rozwoju osobistego naszych pracownikéw, umacniajac réw-
noczesnie INTROL na rynku. Patrzac juz z pewnego dystansu mam
pewnos¢, ze to wtasnie wypracowane we wspétdziataniu zaufanie
i zyczliwos¢ naszych Partneréw byto i jest nadal najistotniejszym
z czynnikéw sukcesu firmy. Bardzo za to Pafstwu dziekuje.

Odchodzagc mam przekonanie, ze pozostawiam INTROL
Sp. z 0.0. w rekach oséb dajacych nie tylko pewnos¢ profesjo-
nalnego zarzadzania, ale tez gwarancje dbatosci o dobro firmy
postrzegane przez pryzmat dtugofalowego zadowolenia jej Klien-
téw. Zaréwno obejmujacy stanowisko prezesa zarzadu, dotych-
czasowy wiceprezes — Pan Jerzy Janota, jak i nowy cztonek za-
rzadu/dyrektor ds. sprzedazy — Pan Robert Sowa, sg wieloletnimi
pracownikami firmy o doskonatym przygotowaniu i bogatym

doswiadczeniu technicznym i handlowym.

Przez lata wspéttworzyli oni
kulture organizacyjna firmy i ma-
ja niewatpliwy udziat w jej obecnej
pozycji rynkowej. Wierze, ze przez
swoje dziatania szybko zdobeda
Panstwa akceptacje i zaufanie,
stajac sie sprawdzonymi i wia-
Jestem

rygodnymi  partnerami.

przekonany, ze ich entuzjazm
i kreatywnos¢ beda motorem sta-
bilnego rozwoju firmy INTROL przez wiele nastepnych lat.

Wierze, ze nowi ,szefowie” zrobig wszystko aby nie tyko
utrzymaé wysokie standardy ale takze udoskonali¢ oferte firmy
i rozwing¢ wewnetrzne procesy tak, aby jeszcze w petniejszym
stopniu spetnia¢ rosngce wymagania rynku automatyki przemy-
stowe;.

Moim nastepcom Zycze przy tej okazji aby czerpali ze swej
pracy nie mniej rado3ci i satysfakcji niz ja czerpatem przez wszyst-
kie te lata. Zycze im takze aby firma pod ich kierownictwem byta
dla pracownikéw srodowiskiem przyjaznym, sprzyjajacym realizo-
waniu ich ambicji zawodowych, pozwalajacym réwniez osiggac
ich cele osobiste. Firma, w ktorej doswiadczenie ,starszych” har-
monijnie taczy sie z energia i dynamika ,mtodziezy”, dajac tym
pierwszym zadowolenie, a drugim ,,inzynierskie ostrogi”.

Przede mna nowe wyzwania. Jako wiceprezes zarzadu i dyrek-
tor ds. rozwoju odpowiedzialny bede za usprawnianie proceséw
konsolidacyjnych w Grupie oraz opracowanie i wdrozenie dziatan
rozwojowych dla poszczegblnych spétek. Zapewniam, ze dotoze
wszelkich starafh aby cata Grupa INTROL S.A. oraz jej poszczegblne
spotki staty sie symbolem niezawodnego, godnego zaufania part-
nera dla przedsiebiorstw z réznych gatezi przemystu.

Do firmy INTROL Sp. z o.0. i przepracowanego tutaj czasu
z pewnoscig wielokrotnie bede wracat mysla i cieptym wspomnie-

niem.

Jeszcze raz dziekujac za wspétprace, zycze wszystkim Czy-

telnikom ,,Pod kontrolg” wielu sukceséw zawodowych.

Wtodzimierz Bartold

Y./



Podioniola

20 lat z INTROL

Dlaczego polski przemyst zaufat wtasnie nam?

Rok 2010 jest dla firmy INTROL szczegélny, gdyz jubileuszowy. Juz od 20-stu
lat bowiem dostarczamy polskim przedsiebiorstwom rozwiqzania z zakresu
pomiaréw przemystowych i automatyki. Pozycje sprawdzonego partnera pol-
skiego przemystu trzeba byto jednak zbobyé, a droga byta dtuga. Dzis mozemy
by¢ dumni z mozliwosci uczestniczenia w procesie unowoczesniania polskiego

przemystu.

Zaczeto sie od...

Wszyscy wiemy czym byt i jak zakon-
czyt sie dla Polski rok 1989. Po pierwszych
czesciowo wolnych wyborach, zmienit sie
ustréj polityczny panstwa. Sytuacja po-
lityczna pociggneta za sobg gospodarke,
a lata 90. to okres powstawania tysiecy
prywatnych przedsiebiorstw i rosngca
konkurencja na wszystkich mozliwych
rynkach. Umozliwienie budowania sity
ekonomicznej kraju przez prywatne fir-
my byto szansa, ktéra wykorzystat takze
INTROL. 15 pazdziernika 1990 roku zosta-
je powotane do zycia Przedsiebiorstwo
Automatyzacji i Pomiaréw INTROL S.C.
(na przetomie 2001 i 2002 roku spétka
cywilna przeksztatcona zostata w spétke
z ograniczona odpowiedzialnoscia).

Dwéch pasjonatéw automatyki—Pano-
wie Wiestaw Kapral i J6zef Bodziony od sa-
mego poczatku mieli jasno okreSlony obraz
przedsiebiorstwa. Ich wcielona w zycie wi-
zja zaktadata czynne uczestnictwo w mo-
dernizacji polskiego przemystu, poprzez
dostarczanie mu komponentéw automa-
tyki przemystowej czotowych producentéw
z catego Swiata. W tym celu postawiono na
rozwiniety system poszukiwania dostaw-
coéw na niemal wszystkich kontynentach.
Zaowocowato to nawigzaniem wspétpracy
z przodujacymi producentami urzadzeh
pomiarowych i systeméw automatyki.

W poczatkowych latach opieralismy
dziatalnosé na wspoétpracy z kilkoma part-
nerami z Europy i USA, koncentrujac sie
przede wszystkim na dystrybucji pojedyn-
czych urzadzen. Wraz z doSwiadczeniem,
zakres naszych realizacji poszerzat sie
o ustugi projektowania, kompletacji do-
staw, integracji, uruchamiania i serwisu
skomplikowanych uktadéw pomiarowych
i automatyki.
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Trafione zatozenia

Kluczowe dla powstania, rozwoju
i obecnej pozycji INTROL byto sprecyzowa-
nie misji dziatania na polskim rynku AKPIA.
Naszym nadrzednym celem od poczatku
byto zaspakajanie potrzeb polskich przed-
siebiorstw poprzez dostarczanie urzadzeh
i ustug w zakresie automatyki i pomiaréw
przemystowych oraz rozwigzywanie proble-
moéw technicznych w sposéb zapewniajacy
wzrost efektywnosci i bezpieczefstwa. Naj-
istotniejszym przy tym jest fakt, iz dtugofa-
lowa wspétprace z klientami budujemy na
dodwiadczeniu i wiedzy naszych pracowni-
kow, ktérym zapewniamy rozwéj zawodowy
oraz satysfakcjonujgce warunki zatrudnie-
nia. To wtasnie na wiedzy, doswiadczeniu
i satysfakcji z wykonywanej pracy zaréwno
nas jak i naszych Klientéw od 20 lat buduje-
my relacje, ktorych efektem jest coraz wiek-
sza sprawnos¢, bezpieczerstwo i wydajnos¢
procesoéw technologicznych.

Wspbtpraca ze znaczacymi na Swiecie
dostawcami od samego poczatku dawata
nam mozliwos¢ szybkiego zaistnienia na
polskim rynku automatyki przemystowe;.
Co jednak najistotniejsze, ideg jaka przy-
Swiecata powstaniu INTROL byto nie tyle
samo dostarczanie urzadzen, co przede
wszystkim specjalistyczne wsparcie tech-
niczne i kompletna informacja na temat no-
wych na polskich rynku technologii. Szkole-
nia przeprowadzane na obiektach naszych
zagranicznych partneréw pozwolity nam na
stworzenie oferty, ktéra od samego poczat-
ku wyrézniata sie na tle konkurencji. Co wie-
cej, jako jedni z pierwszych dostarczalismy
i nadal dostarczamy naszym Klientom do-
kumentacje techniczno-ruchowe w jezyku
polskim, a takze noty aplikacyjne i broszury
produktowe utatwiajace uzytkownikom co-
dzienng prace z naszymi uktadami.

Atuty gromadzone przez lata

Obecnie w katowickiej siedzibie znaj-
duje sie 8 dziatéw techniczno-handlowych,
ktérych pracownicy dobierajg, uruchamia-
ja i serwisuja urzadzenia przeznaczone do
automatyzacji proceséw oraz pomiardw
zréznicowanych parametréw i wtasciwosci
fizycznych produktéw. Obok dziatéw tech-

nicznych, istnieja jednostki wspomagaja-
ce oraz Laboratorium Pomiarowe INTROL
Swiadczace ustugi wzorcowania aparatury
pomiarowej. Poza katowicka siedziba, w ca-
tej Polsce dziata kilkunastu przedstawicieli
regionalnych, ktérzy na co dzief spotykaja
sie z problemami polskiego przemystu i -
przy wsparciu katowickich dziatéw technicz-
nych — skutecznie problemy te rozwiazuja.

W trakcie 20 lat dziatalnosci zrealizo-
walismy tysigce uktadéw pomiarowych
i automatyki. Nasze aplikacje pracuja
w hutach, elektrocieptowniach, kopalniach,
stoczniach, cementowniach, papierniach,
przetwérniach spozywczych, mleczarniach
i wszedzie tam gdzie automatyka pomaga
w optymalizacji proceséw. Nasi inzynierowie
od lat goszcza w polskich zaktadach prze-
mystowych wszystkich sektoréw gospodar-
ki projektujac, dobierajac i uruchamiajac
réznorodne uktady pomiarowe i automa-
tyki. Niebagatelne znaczenie w ciggu tych
dwdch dekad miata bezposrednia wspétpra-
ca z fachowcami z polskich przedsiebiorstw.
Kontakty z profesjonalnie przygotowanymi
inzynierami z réznych sektoréw gospodar-
ki pozwalaty na wymiane opinii i doswiad-
czen, przez co rozwijaty umiejetnosci nasze
oraz naszych partneréw. Analizujac lata,
ktére minety, bytoby nieszczerym stwierdze-
nie, ze zawsze wszystko idealnie wychodzi-
to. Nieraz musielismy przeciez stawiac czota
nietypowym problemom i komplikacjom
czy niespodziewanym przebiegom zdarzen.
Mniejsze i wieksze trudnosci w konsekwen-
cji jednak pogtebiaty nasza wiedze i przy-
czyniaty sie do powstawania wielu nowa-
torskich rozwigzan. To wtasnie ,inzynierska
wprawa” nabyta w trakcie dwoch dekad
pracy na roznych obiektach jest w automa-
tyce najwiekszg wartoscia. Wartoscia, ktérg
cenimy najbardziej.
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Nasza oferta aparatury kontrolno-po-
miarowej jest najszerszg na rynku i obej-
muje nie tylko najpopularniejsze typy urza-
dzen, ale takze sprzet do specjalistycznych,
niszowych i wymagajacych nietypowej
wiedzy pomiaréw przemystowych. Dzieki
statusowi wytacznego partnera na terenie
Polski wielu przodujgcych producentéw,
mozemy zaoferowaé polskiemu rynkowi
szereg rozwigzah optymalnie dopasowa-
nych do warunkéw obiektowych i wyma-
gan aplikacyjnych. Mamy zatem urzadze-
nia do pomiaru zaréwno cieczy czystych
jak i zanieczyszczonych czy oblepiajacych,
gazoéw toksycznych i wybuchowych, mate-
riatbw masowych i sypkich silnie pylacych;
olejow, paliw, substancji o ekstremalnie
wysokich i réwnie niskich temperaturach,
mediéw chemicznie agresywnych. Smiato
mozna stwierdzi¢, ze mierzymy wtasciwo-
sci niemal wszystkich surowcéw, potfabry-
katéw i produktéw gotowych jakie wyko-
rzystywane sg w przer6znych procesach.
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0d 2000 roku dziatamy w oparciu o Sys-
tem Zarzadzania Jakoscig, wedtug normy
PN- EN ISO 9001 oraz normy PN-EN ISO/IEC
17025. Poprzez przeprowadzane cyklicznie
audyty wewnetrzne i zewnetrzne, dazymy
do statego doskonalenia procedur i zasad
organizacyjnych tak, aby jak najsprawniej
i najpetniej dostosowywac sie do oczeki-
wan rynku.

grupy pomiaréw/urzadzen ciecze
cisnienie X
poziom/napetnienie X
przeptyw X
temperatura X
wilgotnos¢

barwa, metnos¢, absorpcja X
UV, koncentacja, lepkosc

gestosé X
masa X

Wsparcie w Grupie

INTROL Sp. z o.0. jest czescig Grupy
Kapitatowe] INTROL S.A.,, ktéra w listopa-
dzie 2007 roku zadebiutowata na Gietdzie
Papieréw Wartosciowych w Warszawie.
W Grupie podmiotem dominujacym jest
spotka INTROL S.A., ktéra koordynuje i nad-
zoruje dziatania poszczegélnych jednostek,
bedac osrodkiem tworzenia i realizacji
strategii ich rozwoju. Grupa skupia obecnie
12 firm dystrybucyjnych, ustugowych i pro-
dukcyjnych z szeroko rozumianej branzy
automatyki przemystowej. Dzieki obecno-
sci w Grupie, jesteSmy w stanie sprostac
kazdemu niemal zadaniu w obszarze auto-
matyki przemystowej.

Dwie dekady doskonalenia i uznania

20 lat dziatalnosci byto okazjg do zdo-
bycia szeregu certyfikatéw potwierdzaja-
cych jakosé Swiadczonych przez nas ustug.
Okres ten peten byt takZze wyréznien przy-
znawanych przez Srodowiska branzowe
i nie tylko. Nasze urzadzenia wielokrotnie
zostawaty uznawane za produkty roku przez
ekspertow i czytelnikéw wiodacych ty-
tutéw prasy branzowej i uczestnikéw licz-
nych konferencji i targéw. Doczekalismy
sie takze wielu wyrdznien zwigzanych
z rozwojem i pozycja rynkowga — posiadamy
tytuty miedzy innymi ,Gazeli Biznesu” czy
»Przejrzystej Firmy”.

Dziatalnos¢ biznesowa od samego po-
czatku staramy sie prowadzi¢ z zachowa-
niem zasad wspoétzycia i pomocy dla 0s6b
potrzebujacych. W naszej firmie pracuje
szereg ludzi, ktérych los nie oszczedzit,
a bez ktérych trudno wyobrazi¢ sobie
INTROL. Wazna dla nas sfera spotecznej
odpowiedzialnosci biznesu spotkata sie

materiaty

Sypkie gazy para wodna

X X

X

X X X

X X X

X X

X

X X

pomiary termowizyjne, armatura przemystowa, analiza i detekcja
gazow, pomiary izotopowe, regulatory, rejestratory, kalibratory,

inne mierniki pradu, wskazniki i liczniki, analizatory parametréow wody
i Sciekdw, komunikacja i akwizycja danych, napedy, sterowniki

PLC, inne komponenty automatyki

pomiary kontrolne przeptywomierzy, akredytowane laboratorium
wzorcujace, modernizacja maszyn i linii produkcyjnych, programo-

ustugi

wanie uktadéw automatycznego sterowania, integracja systemow

automatyki, serwis gwarancyjny i pogwarancyjny aparatury
pomiarowej, drogi gazowe i systemy gazometryczne

Podional

z uznaniem $rodowisk zwigzanych z oso-
bami niepetnosprawnymi — jestedmy ,,Fir-
ma bez barier” i ,Lodotamaczem”.

Wszystkie nagrody, tytuty i wyr6znie-
nia dajg nam przekonanie o sensie tego
co robimy, nie tylko w obszarze wynikéw
finansowych.

Inzynierowie od zadan specjalnych
czyli w przemysle niezastapieni

Wyjatkowe doswiadczenie i kompeten-
cje naszych inzynieréw, rozbudowana sie¢
profesjonalnych  doradcéw technicznych,
niespotykanie szeroka gama rozwiazah oraz
poczucie potrzeby statego ulepszania jakosci
ustug. Te podstawowe cechy ksztattowalismy
w INTROL-u przez ostatnie dwie dekady i to
one zaowocowaty zaufaniem polskich inzy-
nieréw, decydujac o tym gdzie teraz jestesmy.
Wiemy jednak, ze pozycja lidera w pomiarach
przemystowych nie jest dana raz na zawsze,
dlatego wcigz poszukujemy najnowszych
rozwigzah pozwalajacych na optymalizacje
proceséw. Chcemy aby INTROL zawsze byt ko-
jarzony z profesjonalizmem, wysoka jakoscia
i rzetelnym wsparciem polskiego przemystu.
Naszym celem jest systematyczna moderni-
zacja, przynoszaca polepszanie standardéw
wydajnosci, bezpieczefistwa i warunkéw
pracy w zaktadach w catym kraju. Mamy
nadzieje, ze po kolejnych 20 latach, nasz ro-
dzimy przemyst bedzie deptat juz po pietach
najnowoczesniejszym gospodarkom Swiata.
Zyczymy tego sobie oraz wszystkim osobom
pracujacym w polskich zaktadach.

Pawet Gtuszek

Absolwent Uniwersytetu Slgskiego. W In-
trolu pracuje od 2007 roku, obecnie na
stanowisku Kierownika Dziatu Marketingu.
Odpowiedzialny jest za obszar komunikacji
marketingowej. Do jego podstawowych za-
dan nalezy takze planowanie tematyki oraz
redakcja ,,Pod kontrolg”.

tel. 032/7890123
e-mail: marketing@introl.pl
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Monitoring emisji spalin w praktyce
Instalacja przeptywomierzy w ,Elektrocieptownie Wybrzeze S.A.”

Wecielony w zycie system handlu uprawnieniami do emisji spalin (sprzedaz nadwyzek uprawnien do emisji CO,
zapoczqgtkowany z dniem 1 stycznia 2005 r. wraz z wejsciem w zycie dyrektywy 2003/87/WE Parlamentu i Rady
Europy) daje mozliwosé uzyskania przychodu dla firm zajmujqcych sie produkcjqg energii elektrycznej. Aby jed-
nak do tego doszto, zainteresowana spétka zobligowana jest, zgodnie z wymaganiami prawnymi w zakresie
czystosci powietrza, do ciggtego monitoringu emisji pytowo-gazowych. Nieodzownym procesem monitoringu
emisji jest pomiar przeptywu spalin w kominach bqdz kanatach.

Stowem wstepu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 23 grudnia 2004 r. —
w sprawie wymagan w zakresie prowadze-
nia pomiaréw wielkosci emisji w Srodowi-
sku (Dz. U Nr 283, poz. 2842), nasz Klient
— Elektrocieptownie Wybrzeze S.A. — zobo-
wigzany jest do wykonywania ciagtych po-
miardw emisji zanieczyszczen.

Staty monitoring emisji zanieczyszczen,
procz korzysci ptynacych z rozliczen, jest
takZze niezbedny do prowadzenia optyma-
lizacji oraz regulacji proceséw spalania
i pracy elektrofiltréw oraz redukgji tlenkow
azotu. Typowy uktad ciagtego monitoringu
emisji spalin sktada sie z:

* analizatora mierzacego m.in.: SOZ, NOx,
CO, CO,, pare wodna i inne,

 tlenomierza,

pytomierza do pomiaru stezeh pytu,

* przeptywomierza mierzacego strumien
spalin,

* komputera systemowego z magistrala
i analiza danych.

Jednym z elementéw systemu monito-
ringu jest uktad mierzacy przeptyw spalin
wydostajacych sie do atmosfery. Dotych-
czas, typowym rozwigzaniem stosowanym
w uktadzie ciaggtego monitoringu emisji spa-
lin byta obliczeniowa metoda wyznaczania
strumienia objetosci spalin lub stosowanie
przeptywomierzy ultradzwiekowych. Wraz
z uzyskaniem przez przeptywomierze MT91
firmy FCl certyfikatu QAL-1 (zgodnos¢ z nor-
mami EN 15267-1:2009, EN 15267-2:2009,
EN 15267-3:2007 oraz EN 14181:2004), poja-
wita sie mozliwos¢ wykonywania pomiaréw
z lepsza doktadnoscia i powtarzalnoscia.
W niektérych przypadkach zastosowanie
przeptywomierza MT91 pozwala na wyko-
nanie pomiaru w miejscach, w ktérych nie
ma mozliwosci uzycia innych urzadzeh po-
miarowych.

Pierwszg w Polsce firma, ktéra skorzy-
stata z tej mozliwosci byta spotka Elektro-
cieptownie Wybrzeze S.A. nalezaca do Grupy
EDF Polska. Warty zanotowania jest fakt, iz
jest to pierwsza w Europie instalacja ciggte-
go monitoringu spalin oparta o termiczne
przeptywomierze masowe.

Problem do rozwigzania

Mocno nieregularny profil przeptywu,
niestabilne prady gazu oraz wystepuja-
ce czastki state w kominach lub kanatach
dolotowych do kominéw moga stanowic¢
powazna przeszkode dla przeptywomierzy
jednopunktowych oraz ultradzwiekowych.
Bardzo czesto gtéwnym problemem dla pre-
cyzyjnego pomiaru standardowym przepty-
womierzem sg ograniczone odcinki proste,
ktore jak wiemy sg jednym z warunkéw wy-
maganych przy doktadnym pomiarze jedno-
punktowym. Rozpatrujgc kanaty spalin lub
kominy, ktorych srednice przekraczaja 3000
mm, wymagane odcinki proste staja sie juz
tylko nieosiggalnym marzeniem.

Kolejnym utrudnieniem wystepujacym
podczas pomiaru spalin jest znaczne zapy-
lenie. Pyt transportowany wraz ze strumie-
niem spalin zatyka lub odktada sie bowiem
na wszelkich elementach pomiarowych sta-
nowigcych dlah przeszkode.

Wszystkie te niekorzystne warunki
generowaty brak wystarczajacej doktad-
nosci pomiarowej oraz problemy z wy-
konywaniem pomiaru przy stosowaniu
metody ultradzwiekowej (szczegélnie przy
minimalnym przeptywie). Specjalisci z Elek-
trocieptowni Wybrzeze S.A. zdecydowali
sie wiec poszuka¢ lepszego rozwigzania.
Podstawowymi celami stawianymi nowej
instalacji pomiarowej, poza rozwigzaniem
przytaczanych probleméw, byty: zmniejsze-
nie ryzyka przekroczef dopuszczalnej emi-
sji, uzyskanie wynikéw emisji zanieczysz-
czen on-line (przed modernizacjg uktadu
pomiarowego wyniki otrzymywane byty
najwczesniej po 24 godzinach — po wpro-

Profil predkosci w kanale spalinowym
wyznaczony podczas badan testowych rurkq
Pitota

wadzeniu do systemu pomiarowego) oraz
poprawienie skutecznosci i doktadnosci
prognoz emisyjnych przez otrzymanie war-
tosci jednogodzinowych.

Z pomoca przyszty termiki
Rozpoczynajac opracowywanie oferty,
na kazdym etapie prac projektowych, wraz
ze wszystkimi niezbednymi wyliczeniami,
przedstawialiémy koncepcje w postaci ry-
sunku lub szkicu zabudowy przeptywomierzy
w istniejagcym kanale badZ kominie. Chcieli-
Smy bowiem aby przedstawiciele naszego
Klienta mieli od samego poczatku jasnosé co
do poszczegdlnych elementéw uktadu oraz
zakresu koniecznych do wykonania prac.

W oparciu o analize warunkéw w ja-
kich prowadzony jest pomiar, przedstawi-
ciele elektrocieptowni zdecydowali sie na
zakup przeptywomierzy termicznych firmy
FCl. Urzadzenia miaty by¢ przeznaczone
do pomiaru strumienia spalin na kominie
El o Srednicy wewnetrznej 5500 mm, ka-
natach dolotowych K7 (2510x3520mm), K9
(2465x3510mm), K10 lewym i prawym (oba
2510x1750mm) do komina E2 oraz dwoch
przewodach spalinowych w kominie wielo-
przewodowym — P3 i P4 o Srednicach we-
wnetrznych 3400 mm.

llos¢ czujnikéw w kazdym z punktow
pomiarowych zostata wyznaczona w opar-
ciu o program doboru oraz doswiadczenie
nasze i partneréw z FCl. Po wizji
lokalnej stwierdzono, ze w ko-
minach zabudowane zostang
przeptywomierze 6 punktowe
(3 sondy z dwoma czujnikami),
a w kanaty zostang wsuniete
sondy 4 lub 3 punktowe two-
rzac przeptywomierze 8 lub
12 punktowe. Wieksza ilos¢
czujnikéw zdecydowanie po-
lepsza doktadno$¢ pomiarowa,
niweluje problemy zwigzane
z niewielkimi odcinkami pro-
stymi oraz bardzo r6znym pro-
filem predkosci (w zaleznosci
od wielkosci przeptywu). 3

Najwiekszym wyzwaniem =
spoérod  wszystkich  punk-
téw  pomiarowych okazaty
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sie dwa blizniacze kanaty o wymiarach
2510x1750mm, ktérych catkowite odcinki
proste nie przekraczaty 3,5 m. Zastosowanie
8 punktowego przeptywomierza (2 sondy
z wbudowanymi 4 czujnikami pomiarowymi
kazda) umozliwito pomiar, ktérego doktad-
nos¢ jest lepsza niz 3,8% + 0,5% zakresu.

Kilka stow o montazu

~2090

Rozmieszczenie sond pomiarowych w kanale
spalin o wymiarach 2510x1750mm

Aby uktad pomiarowy osiagnat zaktadana
doktadnos¢, nalezato wykona¢ montaz sond
pomiarowych $cisle wedtug zaleceh. W tym
celu niezbednym staje sie wykonanie doku-
mentacji technicznej. Na potrzeby montazu
zostata wiec przygotowana petna dokumen-
tacja zawierajagca projekt zabudowy, przy-
taczy procesowych oraz projekt elektryczny.
W  przypadku montazu przeptywomierzy
w kominach betonowych, niezbedna jest
ekspertyza techniczna obiektu, ktéra zostata
wykonana przez jedng ze wspétpracujacych
z nami firm. Montaz mechaniczny oraz elek-
tryczny zrealizowalismy réwniez przy pomocy
naszych sprawdzonych podwykonawcow.

Sondy przeptywomierzy termicznych
MT91 zostaty zabudowane za pomoca
kré¢céw montazowych z przytaczem kot-
nierzowym. Obudowa sond skonstruowa-
na na potrzeby projektu wykonana zostata
z wtdkna szklanego. Zastosowanie wtdkna
skutecznie zmniejsza bowiem podatnosc
sond na korozje, ktéra w niewielkiej odle-
gtosci od komina stanowi powazne zagroze-
nie dla metalowych skrzynek. W dogodnym
dla pracownikéw miejscu, zainstalowana
zostata roztaczna elektro-
nika zbierajgca sygnaty
z poszczegblnych czujni-
kéw (obstuga utatwiona
zostata dzieki duzemu wy-
Swietlaczowi LCD). Uktad
zostat  skonfigurowany
tak, ze wyjscie analogowe
4-20 mA przesyta infor-
macje na temat wielkosci
przeptywu do  systemu
nadrzednego, a wyjscia
przekaznikowe informuja
obstuge o ewentualnej
awarii ktoregokolwiek
z czujnikow.

Widok istniejqcej instalacji
na kanale spalinowym

Korzysci z zastosowania MT91

Kluczowa kwestig dla zastosowania
urzadzeh serii MT91 byto posiadanie przez
nie Certyfikatu TOV zgodnosci z QAL-1,
ktory umozliwia zastosowanie przeptywo-
mierzy przy rozliczaniu emisji i daje spétce
mozliwos¢ sprzedazy nadwyzek uprawnien
do emisji.

Réwnie wazne sa mozliwosci przeptywo-
mierzy MT91. O najbardziej istotnych kom-
plikacjach prowadzania pomiaréw w tego
typu instalacjach juz wspominatem. Innym,
znaczacym problemem uzycia ultradzwie-
kow jest nieregularny rozktad temperatury
w kanale badz kominie. Wiemy, ze systemy
pomiarowe oparte o przeptywomierze ul-
tradzwiekowe dokonuja pomiaru objetosci
przeptywajacego medium przy kompensacji
temperaturowej zazwyczaj w jednym punk-
cie. Kompensacja w jednym punkcie nie
reprezentuje jednak rozktadu temperatury
w catym przekroju kanatu badz komina, co
generuje znaczace btedy pomiarowe. Roz-
wigzaniem jest metoda termiczna, w ktérej
kazdy z czujnikbw przeptywomierzy wie-
lopunktowych MT91 w rzeczywistosci jest
osobnym urzadzeniem mierzacym objetos¢
skompensowang i temperature. Sygnaty
wyjsciowe z kazdego czujnika pomiarowe-
g0 s3 przy tym automatycznie usredniane,
co zapewnia doktadny pomiar przeptywaja-
cego medium.

Kolejnym atutem przemawiajacym za
pomiarem termicznym jest duza zakreso-
wos¢, ktéra wynosi az do 100:1 oraz zdol-
nos¢ przeptywomierzy MT91 do pomiaru
medium o bardzo niskiej predkosci (od
0,08 Nm/s). Przewaga przeptywomierzy
termicznych MT91 nad innymi, pracujacy-
mi w wielu spétkach zajmujacych sie pro-
dukcja energii elektrycznej, jest takze fakt,
ze w przypadku ewentualnej awarii ktore-
gokolwiek z czujnikdw, istnieje mozliwos¢
odfaczenia go, nie powodujac tym samym
przerw w pomiarze. Co wiecej, odtgczenie
uszkodzonego czujnika nie
generuje  dodatkowego
btedu pomiarowego.

Dodatkowym, waznym
atutem termikéw jest kon-
strukcja sond, ktéra zapew-
nia proces samoczyszcze-
nia, co zapobiega oblepieniu
czujnikéw pomiarowych,
nawet przy bardzo zapylo-
nym medium. Catkowicie
zwilzane powierzchnie sg
skonstruowane ze stali nie-
rdzewnej 316 lub Hastelloy
C-276 (opcja w przypadku
zwiekszonej zawartosci SO,
w spalinach).

Zastosowanie
przeptywomierzy
termicznych MT91
pozwolito specja-
listom Elektrocie-
ptownii Wybrzeze
S.A.napoprawienie
skutecznosci i do-
ktadnosci prognoz
emisyjnych oraz
uzyskanie petnej
zgodnosci w zakresie wyznaczania emisji (dane
godzinowe, oparte o wartosci rzeczywiscie po-
mierzonego przeptywu strumienia, a nie uéred-
niong wartos¢ z 24 godzin). Uzyskanie dostepu
do wynikéw pomiarowych on-line (tym samym
dostepu do jednogodzinnych pomiaréw obje-
tosci strumienia spalin) zapewnito zgodnos¢
z obowigzujacymi wymogami prawnymi.

Czujnik pomiarowy po
6 miesiecznej, ciggtej
pracy w kanale spalin

To dopiero poczatek?

Pierwsza instalacja MT91 w kanatach
i kominach wyprowadzajacych spaliny byta
zaréwno dla nas jak i dla Elektrocieptownii
Wybrzeze S.A. swoistym przetarciem Sciezek
w obszarze rozliczania emisji przy uzyciu
przeptywomierzy termicznych. Zabudowane
w kanatach spalinowych oraz kominach urza-
dzenia pracuja do tej pory bez jakichkolwiek
zarzutéw, co pozwala na stwierdzenie, ze za-
réwno pod wzgledem zakresowosci jak i nie-
zawodnosci, przeptywomierze serii MT91 firmy
FCl staja sie liderem na rynku ciggtego moni-
toringu emisji spalin. Jako jedyne rozwigzanie
bowiem, przeptywomierz wielopunktowy serii
MT91 dostarcza informacje o rzeczywistym
rozktadzie predkosdci i temperatury spalin
w kanale lub kominie. Inne metody pomiaru
po prostu nie sg w stanie tego zapewnic.

Zakorczona sukcesem inwestycja daje
nam powody do dumy, a Klientowi mozli-
wos¢ sprawnego procesu monitorowania
emisji spalin. Wkrétce powinnismy rozpo-
czat realizacje kolejnych uktadéw tego typu,
zwiekszajac tym samym potencjat polskich
emitentow CO, na rynku uprawniefi do
emisji spalin.

Wojciech Misz

Absolwent Politechniki Slgska, Wydziatu In-
zynierii Materiatowej i Metalurgii o specjal-
nosci Energetyka Procesowa i Ochrona Sro-
dowiska. W Introlu pracuje od marca 2008
na stanowisku projektanta. Do jego podsta-
wowych zadan nalezy projektowanie prze-
mystowych uktadéw pomiaru przeptywu.
tel. 032/7890098
e-mail: przeptywy@introl pl
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Podioniola

Jak unikngé wybuchu?

Identyfikacja, ocena i minimalizacja ryzyka

Najlepszq metodq ochrony przed wybuchem jest zapobieganie sytuacjom sprzyjajacym mozliwosci powstawania
zjawiska wybuchu. W praktyce realizacja tego z pozoru oczywistego stwierdzenia nie nalezy do tatwych zadan
i jest procesem wieloetapowym. Cho¢ istniejgca literatura i akty prawne szeroko opisujg wszystkie procedury
postepowania, tematyka jest jednak dos¢ zawita. Warto wiec pokusic sie o czytelne usystematyzowanie wiedzy
zawartej w réznych zrédtach, traktujac je jako naswietlenie tematyki, a nie gotowq recepte postepowania.

Ogéblne wytyczne w zakresie zapobie-
gania wybuchom zawarte s3 w odpowied-
niej normie [2], ktéra definiuje poszcze-
g6lne etapy dziatania:

« identyfikacja zagrozenia

e ocena ryzyka

e ocena mozliwych skutkéw wybuchu

* eliminacja lub minimalizacja ryzyka

e opracowanie i przestrzeganie okreslo-
nych procedur uzytkowania

Kazdy z etapéw wymaga odrebnych
dziatan, a na ich przyblizeniu skupia sie
niniejszy artykut.

Identyfikacja zagrozenia

Identyfikacja zagrozenia wybuchem
obejmuje analize materiatéw i substancji
przetwarzanych, przechowywanych, stoso-
wanych lub uwalnianych w trakcie prowa-
dzenia przemystowych proceséw technolo-
gicznych. Wiele substancji po wymieszaniu
z powietrzem tworzy mieszaniny wybucho-
we. Niektére z tych materiatéw moga ulegac
procesom spalania w powietrzu. Procesom
tym czesto towarzyszy wytwarzanie znacza-
cych ilosci ciepta i moga one by¢ zwigzane
ze wzrostem ci$nienia i uwalnianiem innych
substancji niebezpiecznych. W odréznieniu
od pozaru, wybuch zasadniczo jest samopod-
trzymujacym rozprzestrzenieniem sie stre-
fy reakcji w atmosferze palnej. Substancje
palne powinny by¢ zatem rozpatrywane
jako materiaty mogace utworzy¢ atmosfere
wybuchowa. Wyjatek stanowi sytuacja, gdy
badanie wtasciwosci tych materiatéw wyka-
zato, ze w potaczeniu z powietrzem nie two-
rzg mieszanin wybuchowych.

Poniewaz w tym kontekscie, potencjal-
ne zagrozenie stwarza nie tyle sam mate-
riat co jego mieszanina z powietrzem, pod-
czas identyfikacji zagrozenia nalezy ozna-
czy¢ wtasciwosci mieszaniny substancji roz-
patrywanej i powietrza. Wielkosciami cha-
rakteryzujgcymi mieszanine, informujacymi
0 jej zachowaniu w trakcie spalania sa:

* temperatura zaptonu,

* granice wybuchowosci dolna DGW i gor-
na GGW,

e graniczne stezenie tlenu.

O mozliwosci zapoczatkowania pozaru
lub wybuchu informuja: minimalna ener-
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gia zaptonu, minimalna energia samoza-
ptonu atmosfery wybuchowej i minimalna
temperatura samozaptonu warstwy pytu.

Dla wielu substancji znajdujacych sie
w typowych warunkach, powyzsze dane
sg ogblnodostepne. Moze sie jednak zda-
rzyé, iz na etapie identyfikacji zagrozenia,
powstanie konieczno$¢ wykonania sto-
sownych badan.

Ocena ryzyka

Ocena ryzyka powinna by¢ przeprowa-
dzana dla kazdej rozpatrywanej substan-
¢ji stanowigcej potencjalne zagrozenie.
Jednoczesnie nalezy stosowa podejscie
kompleksowe, uwzgledniajace wzajem-
ne oddziatywania miedzy urzadzeniami,
podzespotami czy systemami w ramach
rozpatrywanego obiektu. Bardzo istotne
jest uwzglednienie wzajemnego oddziaty-
wania miedzy substancjami wystepujacy-
mi jednoczesnie na zagrozonym obszarze,
a takze mozliwe wzajemne oddziatywania
miedzy prowadzonymi procesami techno-
logicznymi.

Przeprowadzona analiza powinna za-
wierac:

« okreélenie prawdopodobiefistwa wysta-
pienia atmosfery wybuchowej i jej obje-
tosci

e okreslenie obecnosci zrodet zaptonu
i prawdopodobiefstwo pojawienia sie
zrédet zaptonu mogacych spowodowaé
zapton atmosfery wybuchowej

« okreslenie mozliwych skutkéw wybuchu

e rozpatrzenie mozliwych sposobéw re-
dukgcji ryzyka.

Okreslenie prawdopodobieristwa wy-
stapienia atmosfery wybuchowej i jej ob-
jetosci prowadzi wprost do stosowanego
w praktyce definiowania stref zagrozenia
wybuchem [3].

Prawdopodobiefstwo wystepowania
atmosfery wybuchowej zalezy od wielu
czynnikéw, a gtéwne z nich to:
 obecnos¢ substancji tworzacej z powie-

trzem mieszaniny wybuchowe,

e posta¢ substancji palnej — gaz, para,
mgta, aerozol, pyt,

* stezenie substancji palnej w granicach
zakresu wybuchowosci,

« objetos¢ atmosfery wybuchowej wystar-
czajaca do spowodowania obrazeh lub
zniszczen.

Proces oceny prawdopodobiefstwa
powinien uwzglednia¢ réwniez mozliwosé
tworzenia sie atmosfery wybuchowej
w wyniku wtérnych reakcji chemicznych.

Jezeli oszacowanie prawdopodobiefi-
stwa wystepowania niebezpiecznej at-
mosfery wybuchowej nie jest mozliwe,
nalezy przyjac z zatozenia, ze atmosfera
taka wystepuje zawsze. Wyjgtkiem od tej
reguty jest sytuacja, gdy w rozpatrywanym
obszarze stosowane jest wiarygodne urzg-
dzenie do kontroli stezenia w powietrzu,
wystepujacej tam substangji palnej.

Posta¢ substancji palnej w istotny
spos6b wptywa na jej zdolnos¢ do wytwa-
rzania atmosfery wybuchowej. Gazy i pary
wystepuja w stopniu rozproszenia wy-
starczajgcym do wytworzenia atmosfery
wybuchowej. Dla mgiet i pytéw przyjmuje
sie, iz do wytworzenia atmosfery wybu-
chowej wystarczy aby rozmiar kropelek lub
czastek byt mniejszy niz Imm. Praktycznie
spotykane mgty, aerozole i pyty tworzone
sg przez czasteczki o Srednicy od 0,001 mm
do 0,1 mm.

Stezenie substancji palnej jednoznacz-
nie okresla mozliwoé¢ zaistnienia wybu-
chu. Jezeli stezenie substancji palnej w po-
wietrzu zawiera sie miedzy dolng granica
wybuchowosci (DGW), a gbrna granicg wy-
buchowosci (GGW), wybuch jest mozliwy.
Do wybuchu nie dojdzie, jesli stezenie jest
mniejsze od DGW lub wieksze od GGW.
Nalezy zwréci¢ uwage na wtasnosci che-
miczne rozpatrywanych substancji. Niekto-
re z niestabilnych zwigzkéw chemicznych
ulegaja bowiem reakcjom egzotermicznym
przy braku tlenu i majg gérna granice wy-
buchowosci na poziomie 100%0bj. Dobrym
przyktadem takiej substancji jest acetylen
i tlenek etylenu. Warto pamietac, ze grani-
ce wybuchowoéci ulegaja zmianom wraz ze
zmianami cidnienia i temperatury. Z reguty
zakres wybuchowosci wzrasta ze wzrostem
cisnienia i temperatury. Dla mieszanin
z tlenem gbrne granice wybuchowosci sg
duzo wyzsze niz dla analogicznych miesza-
nin z powietrzem.



Wystepowanie Zzrédta zaptonu jest
jednym z trzech warunkéw koniecznych
do zainicjowania zjawiska wybuchu.

Waznym stwierdzeniem zawartym
w normie[2] jest koniecznoé¢ prowadzenia
analizy zdolnosci zapalajacej zrodta zapto-
nu, tacznie z analiza witasciwosci zaptonu
rozpatrywanej substancji palnej. Prawdo-
podobienstwo wystepowania efektywnych
2rédet zaptonu powinno obejmowaé mozli-
wo5s¢ ich pojawienia sie rowniez w trakcie
czynnosci obstugowych, takich jak konser-
wacja i czyszczenie. Rbwniez w odniesieniu
do zrodet zaptonu, obowigzuje zasada wy-
boru najgorszego mozliwego przypadku.

Jezeli prawdopodobiefistwo wyste-
powania efektywnego Zrédta zaptonu
nie moze by¢ oszacowane, nalezy przy-
ja€ zatozenie, ze zrédto zaptonu wyste-
puje zawsze.

Zalecana klasyfikacja zrodet zaptonu
w odniesieniu do prawdopodobiefstwa
ich wystepowania:

e zrédta zaptonu wystepujace ciagle lub
czesto

« zrédta zaptonu wystepujace rzadko

« zrodta zaptonu wystepujace jedynie wy-
jatkowo

W odniesieniu do stosowanych urza-
dzen, czesci i podzespotow klasyfikacja ta
powinna by¢ rozwazana odpowiednio do:
« zrodet zaptonu, ktére moga wystepowac

podczas normalnego dziatania;

« zrédet zaptonu, ktére moga wystapic je-
dynie w wyniku wadliwego dziatania;

« zrédet zaptonu, ktére moga wystapic je-
dynie w wyniku rzadko wystepujacego
wadliwego dziatania.

Lista efektywnych zrédet zaptonu jest
bardzo dtuga. Warto tylko przypomnie¢,
Zze moga to by¢ zarébwno gorace po-
wierzchnie czy ptomienie i gorace gazy,
jak i mechaniczne Zr6dta iskier, prady
btadzace i wyréwnawcze czy tez reak-
cje egzotermiczne i samozapton gazdw.
Poznanie wtasciwosci Zrédet jawnych
i identyfikacja istniejacych Zzrédet niejaw-
nych stanowi o jakosci przeprowadzonej
analizy zagrozen.

Ocena skutkow

Ocena mozliwych skutkéw wybuchu
jest istotng czescig dziatan majacych na
celu zapobieganie zagrozeniu wybuchem.

Swiadomos¢ mozliwych skutkéw za-
istnienia wybuchu w danych realiach po-
zwala na ocene mozliwosci wystgpienia
zagrozeh wtérnych i wielkosci strat, oraz
na opracowanie sposobu prowadzenia ak-
cji ratowniczej.

W przypadku wybuchu nalezy rozwazyé¢
mozliwe skutki powodowane przez na przyktad
ptomienie, promieniowanie cieplne, fale ude-
rzeniowa(cisnienie), rozrzut odtamkéw, wtor-
nych uwolnief niebezpiecznych materiatow.

Konsekwencje powyzszych zjawisk sa
zalezne od chemicznych i fizycznych wta-
Sciwosci substancji palnych, ilosci i spo-
sobu zamkniecia atmosfery wybuchowej,
geometrii otoczenia, wytrzymatosci obudo-
wy i podpér, sprzetu ochrony indywidual-
nej stosowanego przez personel narazony
na niebezpieczenstwo oraz fizycznych wta-
Sciwosci zagrozonych obiektow.

Tego rodzaju ocena moze byé przepro-
wadzana jedynie indywidualnie, odrebnie
dla kazdego rozpatrywanego przypadku.
W szczegblnosci dotyczy to spodziewanych
obrazen ludzi lub uszkodzeh obiektow
i skali zdarzenia.

Minimalizacja ryzyka
Eliminacja lub minimalizacja ryzy-

ka wybuchu opiera sie na eliminacji wa-

runku koniecznego zaistnienia wybuchu

jakim jest jednoczesne wystgpienie sub-

stancji palnej, utleniacza i efektywnego

Zrédta zaptonu. Zapobieganie wybuchowi

i ochrona przed wybuchem powinna by¢

dokonywana przez stosowanie jednej lub

kombinacji ponizszych metod:

* zapobieganie

e unikanie atmosfer wybuchowych lub
zmniejszenie ich objetosci

« unikanie mozliwych efektywnych zrédet
zaptonu

e ochrona

e ograniczenie skutkéw wybuchu do do-
puszczalnych granic poprzez ochronne
srodki konstrukcyjne. W przeciwienstwie
do dwéch poprzednich metod, tutaj do-
puszcza sie wystapienie wybuchu.

Podstawowym srodkiem zapobiegania

wybuchowi jest zastepowanie substancji pal-

nych materiatami obojetnymi lub ogranicze-

nie stezenia substancji palnych ponizej dolnej

granicy wybuchowosci. Skutecznym Srodkiem

zapobiegawczym jest inertyzacja polegajaca

Wykaz przepiséw i norm wykorzystanych w artykule:
[IRozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkédw, innych obiektéw

budowlanych i terenéw — Dz.U. Nr 121, poz1138

Podional

na dodawaniu gazéw obojetnych takich jak
azot, dwutlenek wegla, gazy szlachetne, pary
wodnej lub obojetnych substancji proszko-
wych np. weglan wapnia, odpowiednich dla
danego procesu technologicznego. Inertyzacja
w wyniku uzycia gazéw obojetnych opiera sie
na zmniejszeniu stezenia tlenu w atmosferze
w zagrozonym obszarze tak, aby atmosfe-
ra przestata by¢ wybuchowa. Dla mieszanin
roznych substancji palnych, do okreslenia
najwyzszego dopuszczalnego stezenia tlenu
powinno sie uzy¢ sktadnika z najnizszym gra-
nicznym stezeniem tlenu, jezeli pomiary nie
wykazg inaczej.

Lepiej zapobiega¢ niz leczy¢

To powiedzenie — cho¢ jego Zrédtem jest
medycyna — dotyczy takze sfery proceséw
przemystowych i warunkéw w jakich one
zachodza. Skutki wystgpienia wybuchu sg
bowiem nieraz bardzo kosztowne, a co gor-
sze tragiczne. Z uwagi na zagrozenie zdrowia
i zycia ludzi, niezbedne jest zatem metodycz-
ne podejscie do tematu wybuchowosci i bez-
pieczehstwa w zaktadach przemystowych. To
wiasnie tafncuch dziatah rozpoczynajacy sie
identyfikacja zagrozenia, a konczacy sie na
procedurach eliminacji ryzyka, jest sprawdzo-
nym, systemowym rozwigzaniem o znaczeniu
profilaktycznym. Nalezy przy tym dodatkowo
zaznaczyé, ze w praktyce, profilaktyka zaczy-
na sie juz na etapie projektowania uktadéw
i doboru urzadzen do okreslonych stref za-
grozenia, a nastepnie montazu i prawidtowej
eksploatacji posiadanego parku maszynowe-
go. Ale to juz temat na odrebny artykut.

Maciej Wawrzyszko

W 1986 roku ukonczyt Akademie Gérniczo-
-Hutniczq im. Stanistawa Staszica w Kra-
kowie, Wydziat Elektryczny, na kierunku
Metrologia. W Introlu pracuje od 2004
roku. Jako kierownik Dziatu gazometrii,
zajmuje sie miedzy innymi systemami
detekgji gazéw i przemystowymi systemami
analityki gazowej.
tel. 032/789 00 62
e-mail: gazometria@introl pl

IPN-EN 1127-1; 2001 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem. Pojecia podstawowe i metodologia.

BIPN-EN 60079-10; 2003 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Czes¢ 10; Klasyfikacja obszaréw niebezpiecznych.

[“Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi
przesytowe dalekosiezne stuzace do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie — Dz.U. Nr 243, poz 2063.

[*'PN-84/E-08119 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Mieszaniny wybuchowe.

[SIPN-EN 50014; 2004 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Wymagania ogélne.
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Pomiar poziomu materiatow sypkich

Udoskonalone sondy VEGAPULS

=

PLICS®PLUS - nowa elektronika sond radarowych

* niespotykana szybkosc¢ dziatania:
nawet 250 ms

* niedoscigniona uniwersalnosc:

VEGA - wiodacy producent sond radarowych pomiar 98% mediow
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) , » wyjatkowa doktadnosc:
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Przedsiebiorstwo Automatyzacji i Pomiaréw
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