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Odpowietrzanie i odwadnianie
Dobér odwadniaczy w systemach dystrybucji pary

Zastosowanie odpowiednich odwadniaczy stanowi jeden z kluczowych warunkéw uzyskania wysokiej wydajno-
Sci systemow parowych, ktére odgrywajaq istotna role w dziesigtkach réznych proceséw. Aby dokonaé wtasciwego
wyboru urzqdzenia odpowiedzialnego za minimalizacje kosztéw zwigzanych z niewtasciwym odwadnianiem i od-
powietrzaniem systemu, nalezy wzigé pod uwage zaréwno warunki pracy jak i parametry techniczne. W artykule
postaram sie przedstawi¢ pokrétce podstawowe typy odwadniaczy, odstaniajqc ich wady jak i pokazujqc zalety.

Rodzaje odwadniaczy
i zasady ich dziatania

Odwadniacze ptywakowe z odpo-
wietrzeniem termostatycznym sg odwad-
niaczamimechaniczno-termostatycznymi,
ktorych dziatanie oparte jest na réznicy
gestosci medium i temperatury. Dzieki cig-
gtej regulacji nie dochodzi w nich do spie-
trzenia kondensatu w warunkach gdy ci-
Snienie i ilos¢ kondensatu ulega ciggtym
zmianom.

Gtownymi zaletami tych odwadnia-
czy sa wysoka wydajnosé¢ odwadniania,
bardzo dobre odprowadzenie powietrza
przy rozruchu, gdy system jest zapowie-
trzony, odpornos¢ na cisnienie zwrotne
oraz skuteczne odwadnianie przy matych
réznicach cisnienia. Niestety sg one prak-
tycznie nieodporne na zabrudzenia (zawoér
na dole) oraz na uderzenia hydrauliczne.
WiaZe sie to czesto z koniecznoscig wy-
miany kuli ptywaka, dlatego trzeba sto-
sowal obejscia. Dodatkowo, element
termostatyczny przy ciagtej pracy syste-
mu parowego nie odprowadza powietrza
i gaz6bw niekondensujacych, co powoduje
korozje na korpusie.

Odwadniacze termodynamiczne s3
czasowo — opdznionymi urzadzeniami,
ktorych dziatanie wykorzystuje réznice
predkosci pomiedzy para, a kondensa-
tem. Ze wzgledu na niewielkie gabaryty
stosuje sie je w uktadach gdzie jest bar-
dzo niewiele miejsca, na odwodnieniu
rurociggébw przesytowych. Gtéwna wada
tych odwadniaczy jest brak zdolnosci do
odpowietrzania systemu i mata odpornos¢
na zanieczyszczenia, czego konsekwencja
s znaczne straty pary. Odwadniacz ter-
modynamiczny jest tani w zakupie, ale
kosztowny w eksploatacji.

Odwadniacze termostatyczne swoja
zasade dziataniaopierajgnaréznicy tem-
peratur. Znajdujg zastosowanie w sys-
temach gdzie cisnienie pary jest zmien
ne.

Ze wzgledu na element termostatycz-
ny dzielimy je na:

e bimetaliczne — wykorzystujg efekt réz-
nicy rozszerzalnosci cieplnej dwu metali
elementu bimetalicznego
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e mieszkowe — opieraja sie na zmianie
objetosci mieszka

e membranowe — dziatanie ptytki termo-
statycznej jest bardzo zblizone do dzia-
tania mieszka, jednakze element steru-
jacy przeptywem jest bardziej odporny
na uderzenia hydrauliczne

Wszystkie te typy odwaniaczy termo-
statycznych doskonale radzg sobie z od-
powietrzaniem systemu. Poniewaz pra-
cuja na przechtodzonym kondensacie,
nalezy wzig¢ pod uwage koniecznos¢ bu-
dowy odstojnika. Odwadniacze termo-
statyczne sa mato odporne na zanie-
czyszczenia, co skutkuje — podobnie jak
w przypadku odwadniaczy termodyna-
micznych — stratami pary i krotsza zy-
wotnoscig urzadzenia.

Odwadniacze dzwonowe s3 urzadze-
niami mechanicznymi, dziatajgcymi na
zasadzie roznicy gestosci pomiedzy parg,
a kondensatem (rys 1). Para wptywajac
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do odwadniacza powoduje podniesienie
dzwonu (ptywaka otwartego) i zamknie-
cie zaworu wylotowego. Naptyw konden-
satu powoduje opadniecie dzwonu pod
wtasnym ciezarem, otwarcie zaworu i wy-
ptyw kondensatu. W tym typie odwad-
niaczy, powietrze i CO, sa odprowadzane
w sposab ciagty (w temperaturze pary), co
zapobiega korozji korpusu oraz rurociggu
kondensatu. Te proste zasady usuwania
kondensatu zostaty wprowadzone przez
firme Armstrong w 1911 roku. Dzisiejsze
odwadniacze, chociaz doskonalsze pod
wzgledem technologicznym i materia-
towym, nadal wykorzystujg te zasady.
Efektem tego jest urzadzenie skuteczne,
niezawodne i dtugotrwate.

Nr 1 — dzwonowe

Niezawodnos¢ dziatania odwadniaczy
dzwonowych i ich dtuga zywotnos¢ wyni-
kaja z kilku zasadniczych zalet:
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e prosta zasada dziatania i budowa — od-
wadniacz sktada sie z korpusu, dzwonu
i systemu dzwigni. Posiada tylko dwie
ruchome czesci — mechanizm zamykaja-
cy otwér oraz dzwon. Brak jest jakichkol-
wiek mocowan, wiazah oraz zamknieé

e odpornos¢ na Scieranie i korozje — luz-
ny mechanizm zaworu pozwala na
,beztarciowe” i niezawodne dziatanie.
Wszystkie pracujace czesci wykonane
sg ze stal nierdzewnej. Zawoér i gniazdo
s indywidualnie dobierane, szlifowa-
ne, a podczas pracy stale sie docieraja,
powodujac coraz lepsza wspbtprace

e odpornos¢ na cisnienie wsteczne

e odpornos¢ na zanieczyszczenia — dzie-
ki cyklicznej pracy dzwonu, jego ruch

powoduje rozdrobnienie ewentualnych
zanieczyszczeni i utrzymanie ich w za-
wieszeniu, a nastepnie usuniecie razem
z kondensatem. Oczywiscie fakt, iz otwor
zaworowy jest umieszczony w gornej
czedci, ma réwniez duze znaczenie.
W zwigzku z powyzszym, nie ma potrzeby
—w przeciwienstwie do innych odwadnia-
czy —instalowania dodatkowych filtrow

* odprowadzanie powietrza i CO, w tem-
peraturze pary, czyli oszczednosé pary.
Strata pary ulatujacej wraz z powie-
trzem i dwutlenkiem wegla przez otwor
w dzwonie jest pomijalnie mata

e odpornos¢ na uszkodzenie wywotane
uderzeniem wodnym. Jesli silne i dtu-
gotrwate uderzenia wodne w koncu

Znajac zasady dziatania poszczeg6lnych odwaniaczy mozemy przystapi¢ do analizy podstawowych
wiasciwosci, ktére decyduja o efektywnosci ich pracy (skala: 1-niedostateczny, 5 bardzo dobry).

Rodzaj odwadniacza

Cechy, ktére powinien dzwo- termo- termostatyczny ptywakowy
spetnia¢ dobry odwadniacz Rowy dyna-  bimeta- miesz- membra-  termo-
miczny liczny kowy nowy  statyczny
Zdolnos¢ odpowietrzania -
zwtaszcza przy rozruchu gdy 3/5Y 12 53 53 53 53
system jest zapowietrzony
Odpornosc. , 5 5 5 1 3 1/39
na uderzenia hydrauliczne
S BCliges . 5 1 1 3 1 3
na zanieczyszczenia
Odpornos¢ na zamarzanie 1/59 5 5 59 5 1
Odpornos¢ na nastepstwa
ciSnienia zwrotnego i réznicy 5 1 B 5 3/5 5
cisnien
Diagnostyka 5 5 3 3 3 3
Czesci zamienne 1/57 1/5 5 5 2 1
2 bar 14 lat 6 lat 8 lat 6 lat 3 lata
Zywotnosé® 14 bar 5 lat 1 rok 3 lata 0,5-1 roku 0,5-1 roku
45 bar 2 lata 1 rok 1 rok - =
1. Odpowietrza ale bardzo powoli (3). Jesli w instalacji jest duzo powietrza, mozna wykona¢ specjalne

w

wykonanie BVSW (5)

. Zta jakos¢ odpowietrzania jest spowodowana przez cisnienie powietrza, ktére zamyka dysk. Dodat-

kowo, aby zapewni¢ cho¢ w minimalnym stopniu odprowadzenie powietrza, wykonuje sie naciecie
(szczeline) w dysku, ktorg takze ,ucieka” para

. Wysoka jako$ odpowietrzania jest zapewniona tylko wéwczas gdy w systemie panuje niska temperatura

4. Rozrzut oceny odpornosci na uderzenia jest zwigzany z rodzajem ptywaka

5. Odwadniacze dzwonowe w zaleznosci od materiatu, z ktorego wykonany jest korpus wykazujg zréznico-
wanga odpornos¢ na zamarzanie i warunki otoczenia. | tak odpornos¢ odwadniaczy o korpusie zeliwnym
jest mata (1), a z kolei odwadniaczy wykonanych ze stali nierdzewnej bardzo duza (5).

6. Odwadniacze mieszkowe s3 odporne na zamarzanie pod warunkiem, ze instalacja jest pionowa gdyz
w przypadku instalacji poziomych maja tendencje do gromadzenia sie w nich wody.

7. Odwadniacze dzwonowe wykonane ze stali nierdzewnej s3 spawane, bezobstugowe, a wiec pozba-
wione dostepu do czesci wewnetrznych. Natomiast odwadniacze w innym wykonaniu materiatowym
moga mie¢ bezproblemowo wymieniane czesci wewnetrzne.

8. Dane na podstawie badanh przeprowadzonych przez ICl Engineer w maju 1991 .

Sposéb wykonania zaworéw odwadniajacych w odwadniaczach dzwonowych firmy Armstrong

Gniazda zaworéw/ Zawory kulowe Charakterystyka zuzycia zaworéw

Konstrukcja gniazda zaworu zapewnia szczelnos¢ niezaleznie od jego zuzyci

Linia styku — jedno potozenie Nieskoriczona liczba linii styku

zniszcza ptywak, to nie trzeba stosowac
obejs¢, gdyz ptywak opada i zawér zo-
staje otwarty, straty na otworze odwad-
niajacym sa zdecydowanie mniejsze niz
na otwartej (od 1/2”) srednicy obejscia
 odpornos¢ na warunki atmosferyczne.

Mozemy dobra¢ odwadniacze dzwo-
nowe pracujace przy dodatniej, niewielkiej
rdznicy cisnief, az do 186 bar, oraz tempe-
raturze od -90°C az do 454°C. Dostepne sa
takie wykonania materiatowe jak: zeliwne,
stalowe, nierdzewne, stal kuta. Odwadnia-
cze dzwonowe mozna wykorzystaé réwniez
do odzyskiwania pary wtérnej oraz wspo-
magania podnoszenia kondensatu, a nawet
do odwodnienia (najczesciej zabrudzonego)
powietrza.

Po doktadnej analizie powyzszych
informacji mozemy $miato stwierdzi¢, ze
wsréd dostepnych na rynku odwadnia-
czy, prym wioda odwadniacze dzwonowe.
Wtasnie ten typ spetnia najlepiej wiek-
szo5¢ wymagan jakie stawiajg przed nimi
aplikacje parowe.

Na zakonczenie nalezy dodaé, iz nie
istnieje pojecie odwadniacza uniwersalne-
go. Niemniej jednak, okreslajac wtasciwe
parametry pracy i wymagania jakim ma
sprosta¢ — mozna dobra¢ odpowiedni od-
wadniacz, ktéry pozwoli osiggnac wysokie
efekty pracy systeméw parowych. Innymi
stowy, optymalnie dobrany odwadniacz
pozwoli na zminimalizowanie strat pary,
ktore determinuja przeciez znaczne kosz-
ty. Mam nadzieje, ze informacje zawarte
w artykule przydadza sie naszym Czytelni-
kom w dokonywaniu wtasciwego wyboru
odwadniacza, a tym samym ograniczeniu
kosztéw zakupu, wydtuzeniu okresu uzyt-
kowania, zmniejszeniu naktadéw na serwis
i konserwacje oraz uzyskaniu maksymal-
nych parametrow systeméw parowych.
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W 2005 roku skoriczyta Politechnike Slg-
skg, Wydziat Zarzgdzania ( Inzynierii Pro-
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